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Die vorliegenden Unterlagen wurden nach bestem Wissen und mit groRitmaéglicher Sorgfalt
zusammengestellt. Da Fehler jedoch nie auszuschlieRen sind, kann keine Gewahr fir
Vollstandigkeit und Richtigkeit der Angaben Gibernommen werden. Insbesondere die
Fortschreibung technischer Bestimmungen und Normen sowie deren Auslegung bedarf der
eigenstandigen und kritischen Priifung und Diskussion der Beispiele anhand der aktuellen
Regeln der Technik. Grundlage fiir reale Projekte miissen eigene Planungen und
Berechnungen gemal} den jeweils geltenden rechtlichen Bestimmungen sein. Eine Haftung
des Verfassers dieser Unterlagen fiir unsachgemaRe, unvollstandige oder falsche Angaben
und aller daraus entstehenden Schaden wird grundsatzlich ausgeschlossen.

Das Urheberrecht liegt ausschlieBlich bei den Autoren. Eine Weiterverwendung der
Unterlagen oder Teile der Unterlagen z. B. als Seminarunterlage oder Kopiervorlage fir
andere Fortbildungsveranstaltungen ist ebenso wie die Einspeicherung in elektronische
Medien ohne ausdriickliche Zustimmung nicht gestattet!

Kassel, 2023
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Wie erfolgt die Eingabe von Warmepumpen?
Berechnungsverfahren:

DIN V 18599 / GEG 2023

Hinweis:

¢ In diesem Dokument werden nur indirekte Systeme beschrieben.
¢ In diesem Dokument werden nur strombasierende Warmepumpen beschrieben.

Einleitung

Eine Warmepumpe funktioniert im Grunde wie ein Kiihlschrank — nur umgekehrt.
Warmepumpen entziehen einer Warmequelle Energie und ,,pumpen” diese auf eine zum
Heizen geeignetes Temperaturniveau. Warmepumpen nutzen Umweltenergie, um die fir die
thermische Konditionierung benotigte Heizenergie von 30°C bis zu 55°C (oder hoher)
bereitzustellen.

Durch den Einsatz einer Warmepumpe wird einer Warmequelle (AulRenluft, Erdreich,
Grundwasser, Abwasser oder Abluft) Energie (Warme) entzogen und fiir die Konditionierung
eines Gebaudes nutzbar gemacht.

Eine Warmepumpe besteht aus drei Teilen: Einer Anlage, um der Umgebung die bendétigte
Energie zu entziehen (Warmequellenanlage); die Warmepumpe, welche die gewonnene
Umweltwarme nutzbar macht und dem Warmeverteil- und Speichersystem, das die Warme
im Haus verteilt oder zwischenspeichert.

Warmeenergie

Luft

Erde

0

Grundwasser

Entspannen

P

Abbildung 1: Funktionsprinzip einer Wéarmepumpe (Quelle: Bundesverband Wérmepumpe (BWP) e.V. (Berlin))
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Der Kompressor der Warmepumpe bendtigt Antriebsenergie. Bei Warmepumpen mit
geringer Leistung, wie sie in Wohngebaduden verwendet werden, ist dies Ublicherweise
Strom. GrolRe Anlagen, wie sie in Wohnbldcken verwendet werden, arbeiten alternativ auch
mit Gas- oder Dieselmotoren. Bei Warmepumpen ist darauf zu achten, dass eine moglichst
hohe Jahresarbeitszahl erreicht wird. Sie gibt das Verhaltnis zwischen der tatsachlich
nutzbaren Warmeenergie und der aufgewendeten Antriebsenergie an. Bei
Elektrowdarmepumpen sollte die Jahresarbeitszahl auf Grund der Umwandlungsverluste bei
der Stromerzeugung groRer als drei sein.

Warmepumpen arbeiten am effizientesten, wenn die Temperaturdifferenz zwischen
Warmequelle und Warmeabnehmer moglichst gering ist. Es bieten sich darum
Niedertemperaturheizungen mit groBen Warmetbergabeflachen, also z. B.
FuRbodenheizungen, fir den Betrieb von Warmepumpenheizungen an.

Bei der Uberlegung, ob |hr Gebidude mit einer Warmepumpe ausgestattet werden kann,
mussen bestimmte Faktoren betrachtet werden:

e das Warmeschutzniveau (Neubau bzw. nach der Sanierung),
e das vorhandene Warmeverteilsystem,

e das vorhanden Warmeubergabesystem,

e die passende Warmequelle.

Die folgende Grafik zeigt weitere EinflussgroRen auf die Effizienz von Warmepumpen auf:
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Abbildung 2: Einflussgréf3en auf die Effizienz von Wéarmepumpen (Quelle: Bundesverband Wdrmepumpe (BWP) e.V. (Berlin))

Da die Warmepumpe am effizientesten mit einer moéglichst niedrigen Vorlauftemperatur
arbeitet, sollte die Warme Uber ein moglichst grolles Warmetibergabesystem abgegeben
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werden. FuRbodenheizungen aber auch Wand- und Deckenheizungen eignen sich daher am
besten. Warmepumpen kdnnen aber auch mit grof3flachigen Heizkorpern betrieben werden.

Luft-Wasser-Warmepumpen sind einfach und kostenglinstig nachristbar.

Tabelle 1: Arten von Wdrmepumpen (Quelle: Bundesverband Wédrmepumpe (BWP) e.V. (Berlin))

Erdwéarmekollektor

Erdwarmesonden Grundwasser-Warmepumpen
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Das Verfahren zur energetischen Bewertung von Warmepumpen gliedert sich in folgende
Teilschritte:

e Bewertung der Quellentemperaturen (Ermittlung von Temperaturklassen, moglichen
maximalen Heizzeiten und Gradtagstunden aus Wetterdaten);

e Minderung der Erzeugernutzwarmeabgabe der Warmepumpe durch die Art der
Betriebsweise;

e Zuordnung der Erzeugernutzwarmeabgabe zu den Temperaturklassen;

e Korrektur der Priifpunkte (monatliche Quellen- und mittlere monatliche
Senkentemperatur, Auslegungsbedingungen);

e Berlicksichtigung des Teillastverhaltens (Bestimmung des regelbaren Bereiches,
regelbarer und taktender Teillastbereich);

e Berechnung der Laufzeiten (Bericksichtigung Trinkwassererwarmung als Kombi- oder
Einzelbetrieb, EVU-Sperrzeiten, Nichtnutzungszeiten, Einsatzgrenzen);

e Berechnung der tatsachlichen Erzeugernutzwarmeabgabe, Hilfsenergie und
Gesamtenergieaufnahme;

e Berechnung Erzeugernutzwdarmeabgabe eines ggf. vorhandenen 2. Warmeerzeugers;

e Bestimmung des regenerativen Energieertrages;

e Ermittlung der Arbeitszahl.

Umsetzung in ZUB Helena

Anlegen der Warmeerzeugereinheit und des Warmeerzeugers

Zundachst wird im Abschnitt ANLAGENTECHNIK, im Projektbaum unter HEIZUNG eine neue
Warmeerzeugereinheit angelegt. Gehen Sie auf HEizunG und betatigen Sie die Schaltflache
NEUE WARMEERZEUGEREINHEIT.

Ausgangsfall
@) Neue Warmeerzeugereinheit I‘

Start = £ Anlagentechnik Ubersicht  Beschreibung
inhey o Neue Erzeugereinheit + o Neuer Kreis ~ Laschen gy Drucken Gehe zu |[] Details

=% gere
P i T ETIT e B Heizung (] Wamwasser [_] Wohnungsliftung  [_) Wohnungskihlung
gEmein =8 @ Verteilsysteme -
: Gebaude
4 A Heizung Heizung: statisch
o Trinkwarmwasser #u_hlkung keine
N rinkwarmwasser: ja
Farmdins e g ‘Wohnungsliiftungsanlagen J
o _
& g Strom auserneuerbaren Energien
| b
= é Mutzung erneverbarer Warmeenergie
Anlagentechnik - & EE-Klasse (BEG-Effizienzhaus)
W b
-
Variantenassistent

Es wird die WARMEERZEUGEREINHEIT 1 angelegt. In der Registerkarte ALLGEMEIN kdnnen Sie in der
Zeile ART DES SYSTEMS festlegen, ob es sich um ein direktes oder indirektes System handelt.
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Ausgangsfall

@) Newer Wirmeerzeuger () Meuer Speicher | £ Neue Warmeerzeugereinheit [7f] Wirmeerzeugereinheit kopieren () Warmeerzeugereinheit laschen

[ £ Anlagentechnik
= ff:‘ Erzeugereinheiten
|: Heizung

) Trinkwarmwasser
I: @ Verteilsysteme

d Heizung

) Trinkwarmwasser
Q Wohnungsliftungsanlagen
-” Wohnungskiihlung

- g Strom auserneuverbaren Energien
- Nutzung erneuerbarer Warmeenergie
- ¢ EE-Klasse (BEG-Effizienzhaus)

' Warmeerzeugereinheit 1

Allgemein  Bemercungen

Bezeichnung  Wameerzeugereinheit 1

Iﬂu'tdesS)'stems O direkt  © indirekt I‘_

Geometrie

B Geometrie von Gebaude (bemehmen
Anzahl der Geschosse 2
mittlere Geschosshohe [m] 3,00
charakteristische Breite [m] 3.85

charaktenstische Lange [m] 1242

Direkte Systeme sind Systeme, die die Warme direkt abgeben (z.B. Kachelofen im
Wohnzimmer, Warmepumpe fiir Wohnungsliiftung, usw.). Bei indirekten Systemen erfolgt
die Warmeerzeugung in einem gebaudezentralen Warmeerzeuger (z.B. Biomassekessel). Die
Warme wird anschlieBend tiber ein Verteilsystem (z.B. wassergefiihrtes System) an die
Warmeubergabesysteme geleitet (z.B. Heizkorper, FuRbodenheizung, usw.). Die Auswahl
DIREKT und INDIREKT hat somit Einfluss auf die Auswahimaoglichkeiten bei den Warmeerzeugern
(z.B. ein Einzelofen steht nur bei direkten Systemen zur Auswahl).

Hinweis: in diesem Dokument werden nur indirekte Systeme beschrieben.

Nachdem Sie das System festgelegt haben, kdnnen Sie einen Warmeerzeuger anlegen.
Betdtigen Sie dafiir die Schaltflaiche NEUER WARMEERZEUGER.

Ausgangsfall

& Meuer Wirmeerzeuger Ié s !uer Speicher | (9 MNeue Wirmeerzeugereinheit [l Wirmeerzeugereinheit kopieren ) Wirmeerzeugereinheit léschen

Fl £, Anlagentechnik
F ﬁ’, Erzeugereinheiten

“ () Innkwarmwasser
=] @ Verteilsysteme

d Heizung

) Trinkwarmwasser
# Wohnungsliftungsanlagen
-’f Wohnungskiihlung

- g Strom auserneuerbaren Energien
ﬁ Nutzung erneverbarer Wiarmeenergie
- ¢ EE-Klasse (BEG-Effizienzhaus)

Aligemein  Bemercungen

Bezeichnung Wameerzeugereinheit 1

‘as Wirmeerzeugereinheit 1 Art des Systems  (O) direkt Q) indirekt

Geometrie
B Geometrie von Gebaude (bemehmen
Anzahl der Geschosse 2
mittlere Geschosshohe [m] 3,00
charakterstische Breite [m] 3,85
charaktenistische Lange [m] 1242

Wahlen Sie in der Registerkarte ALLGEMEIN in der Zeile ERZEUGER den Eintrag WARMEPUMPE aus.
AnschlieBend kdnnen Sie noch den Energietrager auswahlen.

Hinweis: in diesem Dokument werden strombasierende Warmepumpen beschrieben.
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Ausgangsfal

) Neuer Warmeerzeuger &) Neuer Speicher | [7] Warmeerzeuger kopieren ) Warmeerzeuger l5schen

[ #. Anlagentechnik
= ﬁ; Erzeugereinheiten
E- d Heizung

= . .
(&) Warmepumpe 1

= @ Verteilsysteme
- d Heizung
- (p Trinkwarmwasser
= Q ‘Wohnungsliiftungsanlagen
- ) wohnungskuhlung
B« Strom auserneuverbaren Energien
- & Nutzung erneuerbarer Warmeenergie
- &b EE-Klasse (BEG-Effizienzhaus)

Algemein  Wamepumpen-Parameter Betriebsdaten Warmequelle Luft  Detailierte Wamepumpenkennwerte  Bemerkungen

Bezeichnung  Warmepumpe 1

Baujahr 2023 =

I Ezeuger  Wamepumpe — f—

I Energietrager  Strom-Mix

() auch Erzeugerfiir Trinkwamwasser

Soll die Warmepumpe auch zur Erzeugung von Trinkwarmwasser verwendet werden kann
das durch die Option AucH ERZEUGER FUR TRINKWARMWASSER festgelegt werden. Es wird dann
automatisch eine Trinkwarmwassererzeugungseinheit mit der Warmepumpe als

Warmeerzeuger angelegt.

Wird in der Planung ein Speicher vorgesehen, kann dieser (iber die Schaltflaiche NEUER

SPEICHER hinzugefligt werden.

Ausgangsfal

@) Neuer Wﬁrmeerzeugerl@ MNeuer Speicher I ﬂecher kapleren D Speicher l5schen

- #. Anlagentechnik

=8 ﬁ’ Erzeugereinheiten

E ﬁ Heizung

F m Warmeerzeugereinheit 1
@ Warmepumpe 1

) Trinkwarmwasser
= @ Verteilsysteme
d Heizung
e _) Trinkwarmwasser
g Wohnungsliftungsanlagen
£ Wohnungskiihlung
~ g Strom auserneuerbaren Energien

6 Nutzung erneverbarer Wirmeenergie
- & EE-Klasse (BEG-Effizienzhaus)

& B Speicher 1

Allgemein  Bemerkungen

Bezeichnung  Speicher 1

Baujahr (2023 =

@ Speicher und Wameerzeuger befinden sind im selben Raum

Umgebung
Umgebung  Standardrandbedingungen unbeheizt ~

Umgebungstemperatur {Jahresdurchschnitt) ['C] 13,0

Gebaude
Parameter
B scparate Umwalzpumpe
Speicher-Menninhal V_ 11 0.0

Bereitschafts-Wameverdust ag s kWhsd] 0.0

Nennleistungsaufnahme der Pumpe Pp (W] 0.0

Kennwerte aus VDI 3805-Datensatz importieren

@ Standardwert
@ Standardwert
@ Standardwert

Das konnte Sie interessieren: schauen Sie sich das FAQ Wird ein Pufferspeicher benétigt? im

Abschnitt FAQs an.

Gehen Sie nun im Projektbaum zuriick auf WARMEPUMPE 1. Wechseln Sie in die Registerkarte

WARMEPUMPEN-PARAMETER.

S.8
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Registerkarte: Warmepumpen-Parameter

F 4. Anlagentechnik Al\geme\nl Wamepumpen-Parameter IBetriebsdaten Wamequele Luft  Detailiete Wamepumpenkennwerte  Bemerungen
=8 ﬁg‘ Erzeugereinheiten ]
] d Heizung Allgemeine Parameter
i . Vorlauftemperatur ['C] 700 2
[a) Warmepumpe 1 Ricklauftemperatur [T] |55.0 o
H T Nennieist Wl 000
i () Trinkwarmuasser ernieistung kW] 000 @ Standardwert
=t @ Verteilsysteme Artrieb  elektrisch angetrisben ~
) Heizung At der Wamepumpe (Quelle-Senke)  Luft-Wasser =
() Trinkwarmwasser
- % Wohnungslaftungsanlagen Regelbarkeit | Einstufig i
£ Wohnungskiihlung ) Wamepumpensondertarf
"l Strom auserneuerbaren Energien (O Direkiverdampfendes System (DX-System)
é Nutzung erneuerbarer Wirmeenergie from N
senergie
- & EE-Klasse (BEG-Effizienzhaus)
Leistungsbedar des Sekundarkreises ©_, .. W] 0.00 B Standardwert
Druckabfal der Sekundarseite [cPa] |10.0 o
Volumenstrom auf der Sekundarseite [mh] 0.0 B Standardwert
Temperaturdifferenz bei der Prifstandsmessung Afhy) 1o, (K] 100 @ Standardwert
Spreizung unter mittleren Betriebsbedingungen Aﬂsp K 7 Vereinfachte Emittlung aus Regelbarkett der Wamepumpe

In dieser Registerkarte kdnnen Sie eine ganze Reihe von Eingaben vornehmen, die im
Folgenden beschrieben werden.

Vorlauftemperatur [°C] / Riicklauftemperatur [°C]:
Angaben zur Vor- und Riicklauftemperatur der Warmepumpe.

Die Vorlauftemperatur ist die Temperatur, die das Heizwasser hat, bevor es in die
Flachenheizung (oder Heizkorper) gelangt. Die Vorlauftemperatur hangt u.a. von der Art der
Warmepumpe und der Warmequelle ab. Eine optimale Vorlauftemperatur liegt bei ca. 30 °C
bis 40 °C. Je hoher das bendtigte Temperaturniveau, desto geringer fallt die Effizienz der
Warmepumpe aus.

Beim Heizkreis werden fiir die Auslegung, falls dort nicht anders angegeben, die
Maximalwerte der zugeordneten Erzeuger verwendet.

Nennleistung [kW]:

Allgemein I‘."a'érrnepumpen-F‘arameter IBetrieI:usu:Iaten Detailliete Wamepumpenkennwerte  Bemercungen

Allgemeine Parameter

Vorauftemperatur ['C] 350 =
Riicklauftemperatur [T] |28.0 =
Mennleistung kW] 3.28 B Standardwert

Die Nennleistung einer Warmepumpe ist die Heizleistung, die fiir das Heizsystem benotigt
wird. Die Heizleistung ist von der Temperaturdifferenz zwischen der Warmequelle (z.B.
AuBenluft, Wasser, Sole) und der Warmesenke (dem Warmeverbraucher) abhangig.

Bei einer Warmepumpe ist die eingesetzte elektrische Leistung niedriger als die Heizleistung.
Die Effizienz einer Warmepumpe wird durch den COP-Wert (Coefficient of Performance) oder
die JAZ (Jahresarbeitszahl) ausgedrickt.

Liegen keine produktbezogenen Angaben vor, wird die Nennleistung der Warmepumpe
gemaR Auslegungen des NA 005-12-01 GA zu DIN V 18599-5:2018-09 ermittelt. Hierbei wird

ZUB Systems GmbH ZUB

S.9
www.zub-systems.de Systems




die anzusetzende maximale Geb&dudeheizlast (nach DIN V 18599-5: 2018-09 Abs. 5.4)
herangezogen.

Bei Herstellerangaben wird die Leistung von Wédrmepumpen anhand von Temperaturangaben
der Wdrmequellentemperatur und der Vorlauftemperatur des Heizwdrmeabgabesystems
entsprechend der Europdischen Norm EN 14511 angegeben.

Die Nennleistung einer Warmepumpe muss mindestens die der Heizlast eines Gebaudes
entsprechen. Insbesondere bei kleinen Heizlasten ist noch ein Zuschlag fiir die
Warmwasserbereitung zu berlcksichtigen.

Hinweis: Die Gebadude-Heizlast, fiir z.B. die Auslegung des Warmeerzeugers muss nach DIN
EN 12831 bzw. DIN / TS 12831 und nicht nach DIN V 18599 berechnet werden.

Der Standardwert nach DIN V 18599 kann nicht zur Auslegung des Warmeerzeuger
verwendet werden.

Antrieb:
Antrieb | elektrisch angetrieben V
At der Wamepumpe (Quelle-Senke)  Sole-Wasser -
Ausfuhrungsat | Erdsonde b
Regelbarket  Einstufig w
[ Wamepumpensondertarf

[] Direktverdampfendes System (DX-System)

Die Auswahl ist abhangig vom Energietrager
e elektrisch angetrieben (bei Energietrager STROM-Mix)
e motorisch angetriebene Warmepumpe oder Absorptionswarmepumpe (bei
Energietrager Gas)

Art der Wiarmepumpe (Quelle-Senke):
Art der Warmepumpe (Quelle-Senke)

e Luft-Wasser
o Luft-Luft
o Art der Luft-Luft-Warmepumpe
= Kompaktgerat, nicht stetig leistungsgeregelt
= Split-System, stetig leistungsgeregelt
= Split-System, nicht stetig leistungsgeregelt
=  Multi-Split-System, stetig leistungsgeregelt
=  Multi-Split-System, nicht stetig leistungsgeregelt
= VRF-System
e Sole-Wasser (Erdreich)
o Art der Sole-Wasser-Warmepumpe Erdsonde oder Erdkollektor
= Erdsonde

ZUB Systems GmbH ZUB
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=  Erdkollektor
Wasser-Wasser

Zur Angabe der Warmequelle und -senke: Beachten Sie, dass nicht fiir alle
Warmepumpenarten Standardwerte in DIN V 18599 zur Verfligung stehen.

Hinweis: im Folgenden werden die weiteren Randbedingungen am Beispiel einer Luft-
Wasser-Warmepumpe erlautert.

Regelbarkeit:

Einstufig

Warmepumpen mit Verdichtern ohne Leistungsregelung weisen keinen regelbaren
Bereich auf und takten im Teillastbetrieb. Das bedeutet, dass die minimale Kennline
mit der maximalen identisch ist. Der Taktbetrieb verursacht Verluste durch Ein- und
Abschalten des Verdichters und eine VergleichmaRigung der Zustdnde im
Kaltemittelkreis auf der Hoch- und Niederdruckseite. Dies reduziert die Leistungszahl
(COP) der Warmepumpe und wird mit dem Teillastfaktor fpint berticksichtigt.

zweistufig oder stetig geregelt (modulierend, invertergeregelt)

Gerate mit Leistungsregelung haben eine bessere Effizienz im Teillastbetrieb als
taktende Warmepumpe. Durch diese Verbesserung haben die Gerate zwei Vorteile:
Zundachst wird der regelbare Bereich mit einer hoheren Leistungszahl als bei nicht
regelbaren Warmepumpen abgebildet. Dieser Bereich muss aus den Priifwerten
berechnet werden. Andererseits wird durch die Leistungsanpassung die Laufzeit der
Warmepumpe verlangert. Das fiihrt zu hoheren Teillastfaktoren.

Hinweis: Der unterhalb des regelbaren Bereiches liegende Taktbereich wird deutlich
verkleinert. Die Verluste durch den Taktbetrieb werden mit dem Teillastfaktor fpin: nur
in diesem Bereich berticksichtigt. Die zur Bestimmung des Teillastfaktors notwendige
Laufzeit wird je Temperaturklasse aus der notwendigen Erzeugernutzwarmeabgabe
und der zugehorigen Heizleistung bestimmt. Dabei wird zunachst geprift, ob die
Warmepumpe bei Ausschopfung der maximal moglichen Betriebszeit die notwendige
Erzeugernutzwarmeabgabe innerhalb des regelbaren Bereiches liefern kann. Wenn
dies nicht moglich ist, weil die minimal regelbare Heizleistung zu groR ist, geht die
Warmepumpe in den Taktbetrieb lber.

Stufig und stetig geregelte elektrische Warmepumpen fihren zu Effizienzsteigerungen im
Teillastbetrieb. Hersteller geben fiir regelbare Warmepumpen einen Prifpunkt als
Optimierung aus Heizleistung und Leistungszahl an. Diese sind bei invertergeregelten
AuBenluft-Warmepumpen bei den Normprifpunkten +2 °C und +7 °C bei einer Belastung von
etwa 60 %, am Normprifpunkt =7 °C bei etwa 90 % und bei Sole- und Wasser-
Warmepumpen bei etwa 80 % zu finden.

Die minimal regelbare Heizleistung betragt etwa 20 % der maximalen Heizleistung. Geben
Hersteller andere Werte an, kdnnen diese verwendet werden.

Weitere Hinweise zu Standardwerten bei zweistufigen und regelbaren Warmepumpen finden
Sie in der Auslegung des NA 005-12-01 GA zur DIN V 18599-5: 2018-09.

ZUB Systems GmbH
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Wiarmepumpensondertarif:

B Wamepumpensondertarif

.

tagliche Abschaltzeit fur Wamepumpenstromtarf [h/Tag] 4 =

Bei Warmepumpentarifen handelt es sich um gesonderte Stromtarife, die in der Regel um
etwa 10 Cent pro Kilowattstunde ginstiger sind als gewohnlicher Hausstrom.

Die Angabe der taglichen Abschaltzeit bei Warmepumpen-Sondertarifen beim Erzeuger wird
nur fir die Berechnung nach DIN V 18599 Teil 5, Nr. 6.5.3.6.4.3 c¢) verwendet
(Laufzeitbegrenzung durch EVU-Sperrzeiten).

Standardwerte gemal Auslegungen des NA 005-12-01 GA zu DIN V 18599-5:2018-09: Als
Standardwert werden Sperrzeiten von 2 x 2h pro Tag definiert

Hinweis: Die Angabe des Energietrdgers (Strom-Mix vs. Nachtstrom) wird - gleiche
Primérenergiefaktoren vorausgesetzt - lediglich fiir die Berechnung der Okonomie und
Okologie verwendet.

Direktverdampfendes System (DX-System):

Direktverdampfende Systeme (z.B. Warmepumpen) nehmen die Warme (aus der jeweiligen
Warmequelle) direkt in das in der Pumpe enthaltene Kaltemittel auf. Das Kaltemittel
zirkuliert in den Kollektorrohren und nimmt die Warme direkt auf. Der Warmelibergang ist
hier besonders effizient, da Warmeverluste am Warmetauscher vermieden werden. Die
Direktverdampfer-Warmepumpe arbeitet deshalb effizienter und stromsparender als andere
Warmepumpenarten.
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Algemein Wamepumpen-Parameter Betiebsdaten  Detailierte Wamepumpenkennwerte  Bemerkungen
Allgemeine Parameter
Vorauftemperatur ['C] |35.0 =
Ricklauftemperatur ['T] |28.0 =
Mennleistung kW] 3,28 B Standardwert
Antrieb  elekirisch angeticben ~
At der Wamepumpe (Quelle-Senke) | Sole-Wasser ~
Ausfihrungsat  Erdeonde e
Regelbarket  Einstufig ~
] Wamepumpensondertarif
B Direktverdampfendes System (DX-System) h
Quellentemperatur [C rStandardwert
Hilf senergie
Temperaturdifferenz bei der Prifstandsmessung ﬁeVL,Test K] 5.0 B Standardwert
Spreizung unter mittleren Betriebsbedingungen b.&op Kl 7 Vereinfachte Ermittlung aus Regelbarkeit der Wamepumpe
obere Temperaturgrenze fir den Betrieb (Trinkwamwasser) ['C] (450 =
Varianten
Bezeichnung ohne D¥-System mit DX-System
b spez. Nutzenergiebedarf gesamt [kWh./im%)] 250 29.0
spez. Endenergiebedar gesamt [kWh./im%]] 6.2 6.0
spez. Primarenergiebedarf gesamt [kWh./im?a)] 11.20 10.75
=| status |=] Ergebnisse |[E¥ Varianten i'g Skala |=] BEG |[=] Zonenergebnisse |

DX-Systeme werden als Einheit behandelt, so dass die thermischen Verluste und der
Hilfsenergieaufwand der Warmeverteilung in den Kennwerten der Erzeugung bertcksichtigt
sind.

Daher ist bei DX-Systemen der Gesamte-Hilfsenergieaufwand = 0, da der gesamte Aufwand
der Erzeugung bei der Bestimmung des COP enthalten ist.

Fiir DX-Systeme ist der Hilfsenergieaufwand bereits im COP-Wert enthalten.

In ZUB Helena wird bei Verwendung eines DX-Systems der Hilfsenergiebedarf fiir die
Erzeugung auf 0 gesetzt (siehe Sofortbericht — Ergebniskategorie: Anlagentechnik Ergebnisse
(DIN V 18599) / Ergebnisabschnitt: Ergebnisse Erzeugereinheit Heizung in der Spalte
HILFSENERGIE in der Zeile VERLUSTE DURCH ERZEUGER).

Quellentemperatur
Bei von den Norm-Standardwerten abweichenden Werte fir die Quellentemperatur kann

hier eine abweichende Temperatur z.B. aus Abwarme von Produktionsprozessen (Jahreswert
oder Monatswerte) eingegeben werden (falls Warmequelle Luft # AulRenluft).
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Leistungsbedarf des Primarkreises (nur bei Sole-Wasser- und Wasser-Wasser-
Warmepumpen):

Hifsenergie
Leistungsbedarf des Primarkreises mprirr.aux fcW] 0.04 B Standardwert

Die Angabe wird zur Auslegung der Standardwerte der Primarkreispumpe benétigt.

Hierbei handelt es sich um die elektrische Leistung, welche Anlagenkomponenten im
vorhandenen Primarkreis bendtigen (Férderpumpe / Sole-Pumpe). Es kdnnen
Herstellerangaben oder Standardwerte verwendet werden. Hinweis: Die Standardwerte der
Primar- und Sekundarpumpen liegen gerade bei kleineren Gebdauden (etwa Wohngebauden)
oft weit liber den tatsachlichen Kennwerten (oft um den Faktor 10 bis 20 zu hoch!), eine
detaillierte Erfassung der Pumpenleistungen ist daher ratsam. Die Ursache sind nach
unseren Erfahrungen zu hohe Annahmen fiir den Druckverlust.

Druckabfall auf der Priméarseite (nur bei Sole-Wasser- und Wasser-Wasser-
Wairmepumpen):

Hilf senemgie
Leistungshedarf des Primarkreises @ . o, kW] 0.04 B Standardwert

gt Druckabfall der Primarseite [kPa] |40.0 =

Angaben sind flr die Berechnung des Hilfsenergiebedarfs nach DIN V 18599-5: 2018-09,
Abschnitt 6.5.3.2.8 (Hilfsenergieaufwand) notwendig. Es kdnnen Planungsdaten aus
Herstellerkennwerten verwendet werden. Sind keine Werte vorhanden, wird ein
Druckverlust von 40 kPa eingesetzt und der Volumenstrom mit der Nennleistung der
Warmepumpe bei einer Temperaturdifferenz von 3 K bestimmt. Primarseite (Quelle) ist Sole
oder das erste Wasser bei Wasser/Wasser-Warmepumpe.

Volumenstrom auf der Primarseite (nur bei Sole-Wasser- und Wasser-Wasser-
Wairmepumpen):

Hilf senergie
Leistungsbedarf des Primarkreizes mpn-mm W] 004 B Standardwert
Druckabfall der Primarseite [kPa] |40.0 =
_.-I Volumenstrom auf der Primarsette [m3h] 0,92 B Standardwert I

Es kdnnen Standardwerte nach Auslegungen des NA 005-12-01 GA zu DIN V 18599-5:2018-
09 oder Herstellerkennwerte verwendet werden. Die Angabe wird zur Auslegung der
Standardwerte der Primarkreispumpe benétigt.

Leistungsbedarf des Sekundarkreises:

Hifsenergie
—"'Feistungsbedarf des Sekundarkreises ©_, . kW] 0.00 B Standardwert
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Die Angabe wird zur Auslegung der Standardwerte der Sekundarkreispumpe bendotigt. Beim
Leistungsbedarf des Sekundarkreises handelt es sich, um die elektrische Leistung, welche
Anlagenkomponenten im vorhandenen Sekundarkreis bendtigen.

Der sekundarseitige Hilfsenergiebedarf ist nach DIN V 18599 nur bei Warmepumpen mit
externem Pufferspeicher oder hydraulischer Weiche zu beriicksichtigen. Der sekundarseitige
interne Druckverlust der Warmepumpe ist bereits bei der Bestimmung des COP-Wertes nach
DIN EN 14511- 3 enthalten.

Druckabfall der Sekundarseite:

Hif senergie
Leistungsbedarf des Sekundarkreises ©_ _ . kW] 0,00 B Standardwert

_>I Druckabfall der Sekundarseite [kPa] [10.0 = I

Diese Angabe wird zur Auslegung der Standardwerte der Sekundkreispumpe bendtigt.

Sind keine Herstellerangaben vorhanden, wird ein Druckverlust von 10 kPa eingesetzt.
Beachten Sie die Einheit. 1mbar = 0,1 kPa.

Volumenstrom auf der Sekundarseite:

Hilfsenergie
Leistungsbedarf des Sekundarkreises ©_g _ . kW] 0,00 B Standardwert
Druckabfall der Sekundarseite [kPa] |10.0 =
_h.- Wolumenstrom auf der Sekundarseite [mih] 0,41 B Standardwert I

Diese Angabe wird flir die Berechnung des Hilfsenergieaufwandes benétigt siehe (DIN V
18599-5, Abschnitt 6.5.3.2.8 Hilfsenergieaufwand).

Eine Anderung dieses Wertes dndert den Hilfsenergieaufwand bei der Erzeugung (siehe
Sofortbericht — Ergebniskategorie: Anlagentechnik Ergebnisse (DIN V 18599) /
Ergebnisabschnitt: ERGEBNISSE ERZEUGEREINHEIT HEIZUNG in der Spalte HILFSENERGIE in der Zeile
VERLUSTE DURCH ERZEUGER.
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Sofortbericht 1
Ergebniskategorie

Anlagentechnik Ergebnisse (DIN WV 18559)

Ergebnisabschnitt  {Ergebnisse Erzeugungseinheiten Heizung

Drucken Excel-Export

Ergebnisse Warmeerzeugereinheit 1

Wirmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

T Y ST I T
e o]

= Endenerglebedar

/06,65

0,00

Erzeugerdeckungsanteile

fiir statische fiir RLT- fiir statische fiir RLT-
Systeme Anlagen Systeme Anlagen

Zu deckender Nufzenergiebedarf 3.04532 0,00 - -
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00 0,00 0,00
+ Verluste durch Verteilung 428,05 0,00 61.66 0,00
+ Verluste durch Ubergabe 134,44 0,00 0,00 0,00
= erforderliche Erzeugernulzenergie 3.607 81 0,00
— regenerativer Anteil 290116

Erzeuger Deckungsanteil

[%]
Warmepumpe 1 99,74
Elektrischer Zusatzheizer der Warmepumpe 0,26

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeinlrage nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Warmepumpe {inkl. internem Helzslab): SPFgen10 = 4,82

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: 5PF = 4,82

Es kdnnen Standardwerte gemal Auslegung NA 005-12-01 GA zu DIN V 18599-5:2018-09
oder Herstellerangabe verwendet werden.

Temperaturdifferenz bei der Priifstandsmessung:

Diese Angabe ist flr die Bestimmung des Korrekturfaktors flr unterschiedliche
Temperaturdifferenzen bei Messung und Betrieb der Warmepumpe notwendig.

Warmepumpen, die mit einer Temperaturdifferenz zwischen Heizkreisvor- und
Ricklauftemperatur betrieben werden, werden bei der Priifung mit einer definierten
Spreizung betrieben (z.B. DIN EN 14511-2: 2013-12 unter Normpriifbedingungen 5 K; nach
DIN EN 16147 betragt die Spreizung 10 K).
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Der vorhandene Anlagenbetrieb kann von diesen Werten deutlich abweichen. Fir die
Berechnung nach DIN V 18599 betragt die Temperaturdifferenz bei Prifstandsmessung
AByitest = 5 K.

Weicht nun die Temperaturspreizung der vorhandenen Anlage von dem Standardwert fiir die
Temperaturspreizung (nach DIN V 18599) ab, wird fiir die Berechnung ein Korrekturfaktor
bendtigt.

Ein Beispiel:
Temperaturdifferenz bei der Priifstandsmessung ABy test = 5 K
Temperaturdifferenz zwischen Vor- und Ricklauftemperatur der vorhandenen Anlage ABq,= 7 K

Korrekturfaktor fag = 1,020 (sieche DIN V 18599-5, Tabelle 37)

Spreizung unter mittleren Betriebsbedingungen:

Warmepumpen, die die Warme auf wasserbasierte Heizungsverteilsysteme tibertragen und
an einen Wassermassestrom auf der Senkenseite gebunden sind, werden bei der Prifung mit
einer definierten Spreizung betrieben (z. B. DIN EN 14511-2:2013-12 unter
Normprifbedingungen 5 K). Der Anlagenbetrieb kann von diesem Wert deutlich abweichen.

Die Temperaturdifferenz zwischen Vor- und Riicklauftemperatur der vorhandenen Anlage
ABop kann daher wie folgt berechnet werden:

e vereinfachte Ermittlung aus Regelbarkeit der Warmepumpe,
e Berechnung gemaR DIN V 18599-5: 2018-09, Anhang B.5,
e direkte Eingabe.

Temperaturdifferenz bei der Prifstandsmessung A8y, 1., [K] 5.0 B Standardwert
_— __
Spreizung unter mittleren Betriebsbedingungen l\&ap Kl 5 Vereinfachte Emittlung aus Regelbarkeit der Warmepumpe ~
obere emperaturgrenze fir den Betrieb (Trinkwamwasser) [T] |45.0 3 gIN'Ié:J'ZD'I 809, Anhan-g.BS.

direkte Eingabe

Bei der Auswah| VEREINFACHTE ERMITTLUNG AUS REGELBARKEIT DER WARMEPUMPE ist die Spreizung
davon abhangig, ob es sich um eine einstufige oder mehrstufige/ stetig geregelte
Warmepumpe handelt (Als Standardwerte gelten fiir einstufige Warmepumpen ABqp = 7 K
und fur regelbare Warmepumpen ABqp = 5 K).

Bei der Berechnung gemals DIN V 18599-5 ergibt sich die Spreizung unter
Betriebsbedingungen aus der Heizleistung bei A7/W O der Prif-Vorlauftemperatur, die am
dichtesten an der Auslegungsvorlauftemperatur Bya liegt. Bei regelbaren Warmepumpen ist
die Spreizung in der Regel geringer als bei einstufigen Warmepumpen.

Hinweis: zwischen zZWEISTUFIG und STETIG GEREGELT gibt es nach DIN V 18599-5 keinen
Unterschied.
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obere Temperaturgrenze fiir den Betrieb (Trinkwarmwasser):

Spreizung unter mittleren Betriebsbedingungen ﬂﬂap Kl 5 Vereinfachte Emittlung aus Regelbarkeit der Wamepumpe ~

Iobere Temperaturgrenze fir den Betrieb (Trinkwamwasser) [T] [45.0 = I_

Angabe der Temperatur, bis zu welcher das Warmwasser durch die Warmepumpe erhitzt
werden soll.

Uber die Eingabe der oberen Temperaturgrenze wird bei der Warmepumpe festgelegt, bis zu
welcher Temperatur das Warmwasser durch die Warmepumpe erhitzt werden soll. Die
weitere Erwarmung auf eine hohere Temperatur muss dann ggf. der 2. Warmeerzeuger
(Nachheizung / Backup-System) Gbernehmen. Unter Betriebsdaten ist fiir die
Trinkwarmwassererwarmung in diesem Fall dann bivalenter Betrieb auszuwahlen. Daraus
ergibt sich direkt der Deckungsanteil der Warmepumpe — der daher unabhangig von der
absoluten Hohe des Bedarfs ist und bei gleicher Einstellung somit flr alle Projekte gleich ist.

Die obere Temperaturgrenze hat Einfluss auf den Deckungsanteil des Heizstabs (bzw. des
zweiten Warmeerzeugers) der Warmepumpe.

Bei einem Wert von 60 °C fiir die obere Temperaturgrenze ist der Deckungsanteil der
Warmepumpe 1, es ist somit kein weiterer Warmeerzeuger notwendig.

Registerkarte: Betriebsdaten

Allgemein ‘."a'érrnepumpen—ParameterIEEtI'iEbSdaten IDetaiIIierle Wamepumpenkennwerte Bemerkungen

Betriebsdaten
bivalenter Betrieb (@ Heizung B Trinkwamwasser
bivalente Betriebsweizse  Parallelbetrieh ~

integrierter Zusatzheizer (@ Heizung B Trinkwamwasser

Bivalenztemperatur 8, ['C] -7.0 B Standardwert

Heizgrenztemperatur 8, [T] 15 B Standardwert

[T Heizgrenztemperatur berechnen
Gebaudetyp zur Bestimmung der Heizgrenziemperatur | anderes Gebaude ~

maximale Vorauftemperatur der Wamepumpe eVL.rrax.hp ['T] |55 =

Art des Wammeventeilsystems  Flachenheizung bt
Eigenschaft Fachenheizung  leicht B Abstand der Rohre [em] (250 =
integrieter Speicher [_| Heizung ) Trinkwarmwasser

Monovalenter bzw. bivalenter Betrieb:

Durch Setzen der Hakchen bei HElzuNG und / oder TRINKWARMWASSER (in der Zeile BIVALENTER
BETRIEB) wird festgelegt, ob fiir die Heizung bzw. das Warmwasser ein bivalenter Betrieb der
Warmepumpe vorgesehen ist.
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Allgemein  Wamepumpen-Parameter  Betriebsdaten  Detailierte Wamepumpenkennwerte  Bemerkungen

Betriebsdaten
bivalenter Betich [ Heizung B Tinkwamwasser l
bivalente Beticbsweise | Paralelbetrieh ~
integrietter Zusatzheizer a Heizung a Trinkwarmmwasser
Bivalenztemperatur Gbp [Tl 7.0 B Standardwert
Heizgrenztemperatur B ['C] 15 8 Standardwert
[T} Heizgrenztemperatur berechnen
Gebaudetyp zur Bestimmung der Heizgrenztemperatur  anderes Gebaude w

4k

maximale Vordauftemperatur der Wamepumpe eVL.n-ax.hp ['C] |55

Art des Wameverteilsystems | Fachenheizung e
Eigenschaft Aachenhsizung  leicht ~ Abstand der Rohre [cm] |25.0 =
integrieter Speicher [ Heizung ] Trnkwammwasser

Monovalent: Die Warmepumpe ist alleiniger Heizwarmeerzeuger im Gebaude. Diese
Betriebsart ist geeignet fir alle Niedertemperatur-Heizungen bis max. 65°C
Vorlauftemperatur.

Ist ein monovalenter Betrieb geplant, werden keine Hakchen in der Zeile BIVALENTER BETRIEB
(bei Heizung und Trinkwarmwasser) gesetzt.

Parallelbetrieb (fir Warmepumpen mit Medium AufSenluft): Bis zu einer bestimmten
Aullentemperatur erzeugt allein die Warmepumpe die notwendige Warme. Bei niedrigen
Temperaturen schaltet sich ein zweiter Warmeerzeuger zu. Diese Betriebsweise ist geeignet
flr Heizungen bis max. 65°C Vorlauftemperatur.

Alternativbetrieb: Die Warmepumpe liefert bis zu einer festgelegten AuBentemperatur die
gesamte Heizwarme. Sinkt die Temperatur unter diesen Wert, schaltet sich die Warmepumpe
ab und ein zweiter Warmeerzeuger schaltet sich ein. Dieses System ist fiir alle
Vorlauftemperaturen bis 95°C moglich.

Teilparallelbetrieb: Bis zu einer bestimmten AuBentemperatur erzeugt allein die
Warmepumpe die notwendige Warme. Sinkt die Temperatur unter diesen Wert, so schaltet
sich ein zweiter Warmeerzeuger zu. Reicht die Vorlauftemperatur der Warmepumpe nicht
mehr aus, wird diese abgeschaltet. Der zweite Warmeerzeuger (ibernimmt die volle
Heizleistung. Diese Betriebsweise ist geeignet ab 65°C Vorlauftemperatur.

Integrierter Zusatzheizer

Allgemein  Wamepumpen-Parameter Betriebsdaten  Detailierte Wamepumpenkennwerte Bemerkungen

Betriebsdaten
bivalenter Betricb @ Heizung B Trinkwamwasser
bivalente Betrichsweise  Parallelbetrieb ~
integrierter Zusatzheizer @ Heizung B Trinkwamwasser h
Bivalenztemperatur Gbp [T] -7.0 B Standardwert
Heizgrenztemperatur B ['C] 15 B Standardwert
[J Heizgrenztemperatur berechnen
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Ist ein elektrischer Zusatzheizer (Heizstab) in der Warmepumpe integriert, muss dieser nicht
separat modelliert werden, sondern wird bei der Berechnung automatisch entsprechend
beriicksichtigt (sofern die Hakchen bei HEIzuNG und / oder TRINKWARMWASSER gesetzt sind).

Kann die Warmepumpe nicht die notwendige Warme fiir den Heizungs- und / oder
Trinkwarmwasserbedarf liefern, ist in der Regel ein zusatzlicher Warmeerzeuger notwendig.
Dieser Warmeerzeuger kann ein integrierte Zusatzheizer sein. Alternativ kann auch ein
zweiter Warmeerzeuger in der Warmeerzeugereinheit angelegt werden (sofern dies die
Planung vorsieht).

Bivalenztemperatur:

Allgemein  Warmepumpen-Parameter  Betrisbsdaten  Detailierte Wammepumpenkennwerte  Bemerkungen
Betriebsdaten

bivalenter Beticb [ Heizung B Trnkwamwasser

bivalente Betriebsweise  Parallelbetrieb e
integrieter Zusatzheizer [ Heizung B Trinkwamwasser

ﬁl Biualenztemperaturﬂbp [T] -7.0 B8 Standardwert I

Heizgrenztemperatur 8- [C] 15 B Standardwert
[C] Heizgrenztemperatur berechnen

Der Bivalenzpunkt beschreibt die AuRentemperatur, bei der die Heizleistung der
Warmepumpe gerade noch den Warmebedarf des Gebdudes decken kann. Sinkt die
Aullentemperatur weiter ab, so muss ein zweiter Warmeerzeuger hinzu geschaltet werden.
Der Bivalenzpunkt dient daher der monoenergetischen und bivalenten Betriebsplanung einer
Warmepumpe und wird daher auch als Dimensionierungspunkt bezeichnet.

Das Einstellen des Bivalenzpunktes hat auch einen entscheidenden Einfluss auf die
Wirtschaftlichkeit der Warmepumpenanlage. Denn der Bivalenzpunkt entscheidet, ab wann
eine zweite Wiarmequelle - in der Regel sind dies ein E-Heizstab oder eine Ol-, Gas- oder
Holzheizung - hinzu geschaltet werden muss, um die Heizlast des Gebaudes bei den
entsprechenden AuRentemperaturen zu gewahrleisten und um die Anlage mit einer guten
Jahresarbeitszahl zu betreiben.

Die Ermittlung des Bivalenzpunktes und der nétigen Heizleistung des zweiten
Warmeerzeugers (z.B. integrierte Zusatzheizer) ist insbesondere bei der Planung von
Luftwarmepumpen von Bedeutung, da in Deutschland die AuRentemperaturen in den
Ubergangszeiten und im Winter auf einem relativ niedrigen Niveau stark schwanken kénnen.
Im Gegensatz zu Warmepumpen, die als Quellentemperatur Wasser oder Erdwarme nutzen,
besteht bei Luft-Warmepumpen die Gefahr, dass die Quellentemperatur der AulRenluft bei
unzureichender Auslegung entsprechend der Jahresdauerlinie nicht mehr zur Bereitstellung
der notwendigen Warmemenge ausreicht.
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Heizgrenztemperatur:

Algemein  Wamepumpen-Parameter Betriebsdaten  Detailierte Wamepumpenkennwerte  Bemerkungen

Betriebsdaten
bivalenter Betieb @ Heizung B Trinkwamwasser
bivalerte Betriebsweizse  Parallelbetrich ~

integrieter Zusatzheizer @ Heizung B Trinkwamwasser

Bivalenztemperatur Gta[’(:] 70 g Standardwert

Heizgrenztemperatur 8- ['C] 15 B Standardwert

) Heizgrenztemperatur berechnen
Gebaudetyp zur Bestimmung der Heizgrenztemperatur  anderes Gebaude e

maximale Vordauftemperatur der Wamepumpe eVL.rrax.hp [T] |52 =

Art des Wameverteilsystems  Fachenheizung hd
Eigenschaft Flachenheizung  leicht ~ Abstand der Rohre [cm]  |25.0 o
integriertter Speicher [ Heizung [ Trinkwamwasser

Unterschreitet die AuRentemperatur die sogenannte Heizgrenztemperatur, muss die Heizung
anspringen. Denn in diesem Fall steigen die Warmeverluste (iber die Liftung und die
Hallflachen eines Gebaudes an und die gewlinschten Raumtemperaturen lassen sich nicht
mehr allein Giber interne und solare Gewinne aufrechterhalten.

Ist keine Heizgrenztemperatur bekannt, werden folgende Standardwert gemaR DIN V 18599-
5, Abschnitt B.3 verwendet:

* 10°C fir hochwarmegedammte Gebaude,

* 12°C fiir Gebaude, die den Anforderungen des geltenden Energieeinsparrechtes in
der giiltigen Fassung an Gebauden mit normalen Innentemperaturen entsprechen,

e 15°C firr alle anderen Gebaude.

Die Bestimmung der Heizgrenztemperatur unterliegt groen Unsicherheiten, da der Einfluss
der inneren Warmegewinne auf die Transmissions- und Liiftungswarmeverluste eine groRe
Rolle spielt. Die inneren Warmegewinne hangen vom Nutzungsprofil des Gebdudes ab. In
DIN V 18599-5 wird ein einfaches Verfahren zur Bestimmung der Heizgrenztemperatur
angegeben.

Wird die Heizgrenztemperatur berechnet werden verschieden Faktoren bericksichtigt. Einen
Einfluss auf die Berechnung haben die

e Transmissionswarmeverluste (also die Qualitdt der thermischen Gebaudehdille),

e die Liftungswarmeverluste (also die Gebaudedichtheit — (nso-Wert)),

e dieinternen Lasten (hier gibt es Unterschiede zwischen dem Nutzungsprofil Ein- und
Mehrfamilienhaus),

Voraussetzung fiir dieses Verfahren ist, dass die Anforderungen an die
Erzeugernutzwdarmeabgabe flir das gesamte Jahr bekannt sind. Ist das nicht der Fall (z. B.
beim sequenziellen Berechnen der Monate), kann Uberschldgig eine monatliche Heizgrenze
ermittelt werden. Da die Heizgrenze bei dieser Vorgehensweise von Monat zu Monat
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schwanken kann, wird die Berechnung nur fiir den ersten Monat (Januar) durchgefihrt und
fir die Folgemonate konstant gehalten.

Maximale Vorlauftemperatur der Warmepumpe:

Betriebsdaten
bivalenter Betrieb
bivalente Betriebsweize
integrerter Zusatzheizer
Bivalenztemperatur pr ['C]

Heizgrenztemperatur 8, [TC]

Gebaudetyp zur Bestimmung der Heizgrenztemperatur

Allgemein  Warmepumpen-Parameter  Betriebsdaten  Detailliete Wamepumpenkennwerte

B Hesizung
Parallelbetrieb

B Hsizung
=70

iS5

Bemerkungen

B Trinkwamwasser
v
B Trinkwamwasser
B Standardwert
B Standardwert

[C] Heizgrenztemperatur berechnen

anderes Gebaude

maximale Vordauftemperatur der Warmepumpe HVL.W“Ihp ['C]

25

-

At des Wamevereilsystems
Eigenschaft Flachenheizung

integrietter Speicher

Fachenheizung
leicht

[T Heizung

Abstand der Rohre [em] (25,0 =

) Trnkwarmwasser

Dieser Wert ist fir den Heizbetrieb (Heizung und Trinkwarmwasser) relevant.

Der Standardwert betragt Bvi,maxhp = 60 °C. Alternativ kann der Wert aus einem
Produktdatenblatt verwendet werden.

Liegt die mittlere monatliche Vorlauftemperatur des Verteilnetzes Giber der maximalen
Vorlauftemperatur der Warmepumpe, so wird die Erzeugernutzwarmeabgabe sowohl von
der Warmepumpe als auch von einem zweiten Warmeerzeuger erbracht. In diesem Fall wird
dann die fehlende Leistung von der maximalen Vorlauftemperatur der Warmepumpe zur
mittleren monatlichen Vorlauftemperatur von dem zweiten Warmeerzeuger Gibernommen.
Die Erzeugernutzwarmeabgabe wird flr den zweiten Warmeerzeuger erhoht und fir die

Warmepumpe verringert.

Art des Warmeverteilsystems

Im nachsten Schritt wird die ART DES WARMEVERTEILSYSTEMS festgelegt. Zu Auswahl stehen:

e Radiatoren/Konvektoren ohne Pufferspeicher,
e Radiatoren/Konvektoren mit Pufferspeicher,

e Flachenheizungen,

e Direktverdampfung (bei Luft/Luft-Warmepumpen).
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Allgemein  Wamepumpen-Parameter Betiebsdaten  Wamequelle Luft  Detailiete Wamepumpenkennwerte  Bemerkungen

Betriebsdaten
bivalenter Betich @ Heizung B Trnkwamwasser
bivalente Betriebsweise | Parallelbetrieb w
integrietter Zusatzheizer @ Heizung B Trnkwamwasser
Bi\ralenztemperaturﬂbp [T] -7.0 @ Standardwert
Heizgrenztemperatur B ['C] 15 B Standardwert

[_] Heizgrenztemperatur berechnen

Gebaudetyp zur Bestimmung der Heizgrenztemperatur  anderes Gebaude

4k

maximale Yorauftemperatur der Wamepumpe By o hp [T] |55

q’ Art des Wameverteilsystems | Flachenheizung

Konvektoren/Radiatoren ohne Puffe

Bigenschaft Alachenheizung |60y ektoren/Radiatoren mit Pufferspeicher

. i . Flachenheizun
igiegreter Socicher mm—g—v—v—rwq

Diese Angabe dient zur Bestimmung des Korrekturfaktors (Teillastfaktors) fpint flir den

Teillastbetrieb gemaR DIN V 18599-5: 2018-09, Tabelle C.11. Hierbei wird die thermische
Tragheit des Verteilsystems und der Warmepumpe beriicksichtigt. Des Weiteren wird die
Laufzeit der Warmepumpe (in Abhangigkeit des Lastfaktors! und der Art der Heizungsanlage)

bestimmt.

Eigenschaften der Flaichenheizung & Abstand Rohre

Wichtiger Hinweis: nur bis DIN V 18599-5: 2011-12. Bei Berechnungen nach GEG 2020 &

GEG 2023 in Verbindung mit DIN 18599 Ausgabe 2018 ist diese Eingabeoption
ausgeblendet).

(nur bei Auswahl Art des Warmeverteilsystems / Flachenheizung)
Zur Auswahl stehen:

e |eicht
e schwer

Nassverlegte Systeme sind als schwer einzustufen. Alle anderen Systeme als leicht.

Im Eingabefeld ABSTAND DER ROHRE muss der Abstand der Heizungsrohre der
FulRbodenheizung eingegeben werden (Angabe in cm).

1 Der Lastfaktor (FC) gibt bei wasserbasierten Heizungssystemen das Verhiltnis von der Laufzeit zur méglichen

Betriebszeit der Warmepumpe fir die Raumheizung wieder.

ZUB Systems GmbH
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Registerkarte: Warmequelle Luft
(nur bei Luft-Wasser- und Luft-Luft-Warmepumpen)

Allgemein  Warmepumpen-Parameter  Betriebsdaten [ Wamequelle Luft enkennwerte  Bemerkungen

Wameqguelle Luft

[ Wamequelle Luft = Aubeniuft
Eigenschaften der Luftquelle | Standardrandbedingungen unbeheizt b

Umgebungstemperatur {Jahresdurchschnitt) [C]  13.0

(keine Zonen auswahlen

] Wamerickgewinnung vor Fortluft-Warmepumpe geschaltet
Erdreich-Zuluft-Wamelbertrager vorhanden

uuuuu Standardwert

Checkbox: Warmequelle Luft = AuBenluft:

Warmequelle Luft

el @) Wamequelle Luft = AuBenluft

Die Effizienz einer Warmepumpe hangt von

e den Einsatzbedingungen, insbesondere von den Temperaturen der Warmequelle und
Warmesenke,

e den Auslegungsbedingungen und

e der Regelbarkeit

ab.

Durch das Setzen des Hakchens in der Checkbox WARMEQUELLE LUFT = AURENLUFT, wird als
Quelltemperatur die AuRenluft verwendet. Das Hakchen ist bei AuRenluftwarmepumpen zu
setzen. Weitere Angaben der Warmequelle sind dann nicht erforderlich.

Beachten Sie, dass die Warmequelle AuBenluft innerhalb eines Monats stark schwanken
kann. Daher wird fiir die energetische Bewertung der Warmepumpe nicht in einem Schritt
fiir einen Monat vorgenommen, sondern es wird die Haufigkeitsverteilung der
Warmequellentemperatur in verschiedenen Temperaturklassen im jeweiligen Monat
berlicksichtigt.

Exkurs: Quelltemperatur

Der Malstab fiir die Effizienz einer Warmepumpe ist die Jahresarbeitszahl (JAZ). Diese wird
insbesondere von der Temperatur der Warmequelle und der Vorlauftemperatur des
Heizungssystems bestimmt: Je groRer die Quellentemperatur und je niedriger die
Vorlauftemperatur, desto hoher ist die Arbeitszahl.

Aber nicht nur die Effizienz der Warmepumpe ist von der Quellentemperatur abhangig. Auch
die Leistung der Warmepumpe andert sich entsprechend der Temperatur der Warmequelle.
Daher schwankt die Warmepumpenleistung je nach genutzter Warmequelle lbers Jahr
hinweg mehr oder weniger stark.

ZUB Systems GmbH 2ZUB
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Eigenschaften der Luftquelle:
(nur wenn die Luftquelle nicht AuBenluft ist)

‘Warmequelle Luft
) Wamequelle Luft = Aubenluft

_’- Eigenschaften der Luftquelle | Standardrandbedingungen unbeheizt

Umgebungstemperatur {Jahresdurchschnitt) ['C] eizt

innerhalb Zone

benutzerdefiniert I'Jahreswe_rt}

Uber das Drop-Down-Menii EIGENSCHAFTEN DER LUFTQUELLE wird die Umgebungstemperatur -
guasi die Quelltemperatur- festgelegt. Zur Auswahl stehen:

e Standardrandbedingungen beheizt (allerdings nicht im betrachteten Gebaude),
e Standardrandbedingungen unbeheizt,

e innerhalb Zone,

e benutzerdefiniert (Jahreswert).

Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt):

Je nach Luftquelle (Auswahl EIGENSCHAFTEN DER LUFTQUELLE) wird die Umgebungstemperatur
festgelegt. Wird BENUTZERDEFINIERT (JAHRESWERT) ausgewahlt, kann die Umgebungstemperatur
eingegeben werden.
Warmequelle Luft
| Wamequelle Luft = Aubenluft
Eigenschaften der Luftquelle  benutzerdefinier {Jahreswert) ~

I Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) ['C] (13,0 = I ‘*_

Hinweis: Benutzerdefinierte Monatswerte konnen in der Registerkarte WARMEPUMPEN-
PARAMETER in der Zeile QUELLENTEMPERATUR [C°] eingegeben werden. Sofern dort Werte
eingegeben werden, haben diese Vorrang vor den Werten unter WARMEQUELLE LUFT (in der
Registerkarte: Warmequelle Luft).

Zone
(nur bei Nichtwohngebauden)

Wenn sich der Aufstellort der Warmequellenanlage innerhalb einer Zone befindet, kann
Uber die Schaltflaiche ZONE AUSWAHLEN eine oder mehrere Zonen ausgewahlt werden.

Warmeriickgewinnung vor Fortluft-Warmepumpe geschaltet
(bei Luftquellen innerhalb der Zone)

_'-I B Wamenickgewinnung vor Fortluft-Wamepumpe geschaltet I
[] Erdreich-Zuluft-Wamelbertrager vorhanden

Wirkungsgrad der Wamerickgewinnung 0,530 B Standardwert I‘—

Bei Abluftwarmepumpen wird von einer konstanten Temperatur der Abluft ausgegangen.
Wird vor der Fortluftwarmepumpe ein Warmelibertrager geschaltet, so dass die Fortluft-
Temperatur abgesenkt wird, ist das Hakchen in der Checkbox zu setzen. In diesem Fall
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erfolgt die Bewertung gemaR DIN V 18599-6 unter Verwendung von Standardwerten fir
Abluft-Zuluft-Warmepumpen mit vorgeschaltetem Warmedbertrager.

Hinweis: Liftungsanlagen mit Abluft-/ Zuluft-Warmepumpen und vorgeschaltetem
Warmelibertrager werden nach DIN EN 16573 (mit Verweis auf DIN EN 13141-7) gemessen.

Erdreich-Zuluft-Warmeilibertrager vorhanden

B Wamenickgewinnung vor Fortluft-Wamepumpe geschaltet

e @ Erdreich-Zuluft-Wameiibertrager vorhanden I

Winkungsgrad der Wamenickgewinnung 0,550 B Standardwert

Ist eine Fortluft-Warmertickgewinnung vorhanden und soll der Wirkungsgrad der
Warmerilckgewinnung unter Berlicksichtigung eines Erdreich-Zuluft-Warmelibertragers
bestimmt werden, ist das Hakchen in der Checkbox zu setzen. In diesem Fall wird die
Zulufttemperatur fir den Warmelbertrager aus dem Gesamtnutzungsgrad der
Warmerilickgewinnung im Monat, unter Beachtung einer regenerativen Luftvorerwarmung
(mit einem Erdreich-Zuluft-Warmeubertrager oder eines Solar-Zuluft-Kollektors), ermittelt.

Wirkungsgrad der Warmeriickgewinnung

Der Wirkungsgrad der Warmeriickgewinnung wird nach DIN V 18599-6 ermittelt. Dabei wird
-sofern das Hakchen in der Checkbox ERDREICH ZULUFT-WARMEUBERTRAGER VORHANDEN gesetzt
ist- dieser bei der Bestimmung des Wirkungsgrades beriicksichtigt.

Durch das Entfernen des Hakchens bei STANDARDWERT kann ein manuell ermittelter
Wirkungsgrad eingegeben werden.

B Wamenickgewinnung vor Forthuft-Wamepumpe geschaltet

Erdreich-Zuluft-Wamelbertrager vorhanden
I‘.".n'irkungsgrad der Wamenickgewinnung  |0.000 = [ Standardwert -*—-
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Registerkarte: Detaillierte Warmepumpenkennwerte

Allgemein  Wamepumpen-Parameter Betriebsdaten Wamequelle Luft I Detaillierte Warmepumpenkennwerte IgeMUngen
B Standardkonfiguration verwendsn
Heizung
Quellentemperatur [T] Senkentemperatur [T] COP [ relative Heizleistung [-]
-7.0 350 28 0,690
20 350 32 0,850
70 350 38 1.000
-7.0 450 23 0,660
20 450 27 0,820
70 450 32 0,570
-7.0 55.0 19 0,640
Meuer Datensatz Datensatz loschen Standardkonfiguration
Trinkwarmwasser
Guellertemperatur ['C] Senkentemperatur [TC] COP[] relative Heizleistung [
70 50,0 3.06 1.000
Meuer Datensatz Datensatz [schen Standardkonfiguration

Fur die detaillierte Berechnung von Warmepumpen miussen fir verschiedene Quellen-/
Senkentemperaturwerte, COP-Werte und relative Heizleistungswerte bekannt sein (weitere
Informationen finden Sie in DIN V 18599 Teil 5, Anhang A, Teil 6, bzw. Teil 8, Anhang A.)

Sind diese Werte nicht bekannt, kann mit Standardwerten die Berechnung durchgefiihrt
werden. Setzen Sie dazu das Hakchen in der Checkbox STANDARDKONFIGURATION VERWENDEN. |n
diesem Fall werden Norm-Werte verwendet.

Hinweis: Die Standardwerte fir zweistufige und stetig geregelte Warmepumpen werden in
den Auslegungen des NA 005-12-01 GA zu DIN V 18599-5:2018-09 definiert, da die DIN V
18599 selbst keine Werte liefert.

Wenn Sie detaillierte Warmepumpenkennwerte eingeben mdochten, entfernen Sie das
Hakchen in der Checkbox.

Aligemein  Wamepumpen-Parameter Betrisbsdaten 'Wamequelle Luft  Detailierte Wamepumpenkennwerte  Bemerkungen

I @ Standardkorfiguration verwenden feffm—
ZUng

Quellertemperatur [C] Senkentemperatur [C] COP {max) [

relative Heizleistung
(max) []

relative Heizleistung

COP {min} [ min) [

-7.0 35.0 31 0.630 0.0 0.000

Uber die Schaltfliche NEuer DATENSATZ kdnnen detaillierte Kennwerte eingegeben werden.
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Algemein  Wamepumpen-Parameter Betriebsdaten Wamequelle Luft  Detaillierte Wamepumpenkennwerte  Bemercungen

(] Standardkonfiguration verwenden

Heizung

Quellentemperatur [C] Senkentemperatur [C] COPH relative Heizleistung [

[ — o]

Meuer Datensatz Uatensatz loschen Standardkorfiguration

Trinkwarmwasser

CQuellentemperatur [C] Senkentemperatur [C] COPH relative Heizleistung [-]

Die Quellentemperatur, Senkentemperatur, der COP-Wert und die relative Heizleistung kann
direkt in der Tabelle erfasst werden.

Flr Luft-Wasser, Sole-Wasser und Wasser-Wasser-Warmepumpen gilt:
e Fir jede Quellentemperatur sind mindestens 2 Senkentemperaturen einzugeben.
e Fir jeden Senkentemperaturen sind mindestens 2 Quellentemperaturen einzugeben.

Fir Luft-Luft-Warmepumpen gilt:
e Zu jeder Senkentemperatur sind mindestens 2 Quellentemperaturen einzugeben.

Luft-Luft-Warmepumpen kénnen nur in direkten Warmeerzeugereinheiten verwendet
werden und nicht fiir die Trinkwarmwassererwarmung.

Werden eigene Datensatze verwendet, missen Hersteller-Kennwerte fiir die Prifpunkte
nach DIN EN 14511 eingegeben werden.
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Hinweis: bei zweistufigen und stetig geregelten Warmepumpen sind fiir jeden Datensatz
zwei Eintragungen fir COP (COPmax und COPnin) und relative Heizleistung (relative
Heizleistungmax und relative Heizleistungmin) vorzunehmen.

Allgemein  Wamepumpen-Parameter Betriebsdatenl Detaillierte Warmepumpenkennwerte IBemerkungen
() Standardkorfiguration verwenden
Heizung
relative relative
Guellentemperatur [1T] Senkentemperatur [T] ] COP {max) [] Heizleistung (max) COP (min) [-] Heizleistung (min)
[l -
-5,0 350 X 0.380 0.0 0.000
0.0 350 43 1.000 0.0 0,000
50 350 49 1.120 0.0 0,000
-5.0 450 30 0,860 0.0 0,000
0.0 450 34 0,950 0.0 0,000
50 450 39 1.100 0.0 0,000
Meuer Datensatz Datensatz loschen Standardkonrfiguration

Weitere Hinweise zu Standardwerten bei zweistufigen und regelbaren Warmepumpen finden
Sie in der Auslegung des NA 005-12-01 GA zur DIN V 18599-5: 2018-09.

Fir Trinkwarmwasser wird ein Datensatz mit einer Senkentemperatur von 50 °C angelegt.
Bei Warmepumpen, die sowohl fiir die Heizung als auch fiir Trinkwarmwasser verwendet
werden, wird mit dem Datensatz fiir Heizung gerechnet.

Trinkwarmwasser

Quellentemperatur [1T] Senkentemperatur [C] COP[] relative Heizleistung []
0.0 50.0 1,06 1,000

Meuer Datensatz Datenzatz lozchen Standardkonfiguration h

Uber die Schaltfliche STANDARDKONFIGURATION kdnnen Sie die Standardwerte laden und
anschlieRend direkt in der Tabelle andern.

S. 29 ZUB Systems GmbH

ZUB

www.zub-systems.de Systems




FAQs

Was sagt die Leistungszahl (COP) liber die Warmepumpe aus?

Der COP-Wert (Coefficient of Performance), auch Leistungszahl, ist eine Kennzahl fiir die
Effizienz einer Warmepumpe. Er beschreibt das Verhaltnis zwischen eingesetzter Leistung zur
damit erzeugten Warme bzw. Kalte an einem bestimmten Lastpunkt, in der Regel bei Volllast.
Da der COP-Wert im Labor unter Normbedingungen bestimmt wird, kann er nicht ohne
weiteres auf die Effizienz einer bestimmten Warmepumpen-Anlage Ubertragen werden.

Was beschreibt die RELATIVE HEIZLEISTUNG?

Die relative Heizleistung der Warmepumpe ist das Verhaltnis zwischen der Leistung der
Warmepumpe in kW im jeweiligen Punkt (AuRentemperatur und Vorlauftemperatur) zur
Nennleistung in kW. Die Nennleistung in kW wird bestimmt:

e Bei Aulenluft-Wasser-Warmepumpen im Betriebspunkt A7 / W35
e Bei Sole-Wasser- Warmepumpen im Betriebspunkt BO / W35
e Bei Wasser-Wasser- Warmepumpen im Betriebspunkt W10 / W35

Bei der genannten Division der beiden Leistungen ergibt sich eine dimensionslose
(einheitenlose) Grolle, der einzutragende Wert liegt i.d.R. im Bereich zwischen 0,5 und 1,2.

Die Jahresarbeitszahl ist von der Anlagentechnik und vom Gebadude abhangig. Eine direkte
Eingabe ist daher nicht moglich.

Wird ein Pufferspeicher benotigt?

Ein Pufferspeicher kann erzeugte Warme zwischenspeichern. Das empfiehlt sich in der Regel,
denn der Netzbetreiber kann die Warmepumpe stundenweise vom Netz nehmen. Die
Zwischenspeicherung lberbriickt diese Zeit. AuBerdem schonen die Pausenzeiten die Anlage.
Bei Hybridheizungen ist ein Pufferspeicher unverzichtbar. Allerdings entstehen durch die
Zwischenspeicherung immer auch Energieverluste. Bei Warmepumpen mit sogenannter
Invertertechnik kann auch das Leitungssystem der Wand- oder FuBbodenheizungen fiir die
Zwischenspeicherung reichen. Dann entstehen keine Verluste. Lassen Sie sich hierzu beraten.

Ublich sind heute Warmepumpen mit sogenannter Invertertechnik, die die Effizienz steigert.
Diese Gerate laufen bei geringem Heizwarmebedarf mit verringerter Leistung und sparen so
Energie. Darliber hinaus verlangert die Technik die Lebensdauer der Heizung und sorgt flr
mehr Laufruhe und ein an den Bedarf der Bewohner angepasstes Heizen.

Wir wird ein Eisspeicher eingegeben?

Ein Eisspeicher ist eine mit Wasser gefiillte Betonzisterne. Das darin enthaltene Wasser dient
als Warmequelle fir eine Warmepumpe und erstarrt, sobald seine Temperatur auf den
Gefrierpunkt sinkt — darum Eisspeicher. Bei dem Kristallisationsprozess — dem Ubergang vom
Aggregatzustand fllissig zu fest — wird zusatzliche Energie frei, die ebenfalls genutzt wird. Das
Warmereservoir wird tber Erdwarme und/oder Solarthermie kontinuierlich wieder
aufgefillt.

Eisspeicher sind normativ nicht erfasst.
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Sie konnen die Angabe der Quellentemperatur bei Wasser-Wasser und Sole-Wasser-WP
einstellen. Damit lassen sich auch Eisspeicher besser modellieren. In der Registerkarte
"Warmepumpen-Parameter" bei "Quellentemperatur"” den Schalter "Standardwert"
ausschalten und Jahres- oder Monatswerte der Quellentemperatur erfassen.

Wichtiger Hinweis: Bitte beachten Sie, dass dieses Vorgehen nur eine Einschatzung darstellt.
Eine rechtsverbindliche Aussage konnen und diirfen wir jedoch nicht tatigen. Im Zweifel muss
dies mit dem Fordergeber geklart werden.

Was ist der Warmepumpentarif?

Flir Warmepumpenheizungen gibt es spezielle Stromtarife, sogenannte Warmepumpentarife,
die glinstiger sind als normaler Haushaltsstrom.

Sie konnen den Warmepumpentarif beim Energietrager fir die Warmepumpe auswahlen.
Allerdings erfolgt dann keine Verrechnung des Strombedarfs fiir die Warmepumpe mit
eventuell vorhandenem PV-Strom (kann unter Berechnungsverfahren mit ,keine
Verrechnung von Energietrager Nachtstrom bei GEG § 23 abgeschaltet werden).

Ausgangsfall

O

Start

Allgemein

&

Bautechnik

Q) Neuer Warmeerzeuger () Neuer Speicher

[2h Warmeerzeuger kopieren () Wirmeerzeuger loschen

&

Anlagentechnik

wE
-

Variantenassistent

Die Kosten fiir den Energietrager (STROM-Mix (WARMEPUMPENTARIF) kdnnen im Abschnitt

F £ Anlagentechnik
= 'ﬁg‘ Erzeugereinheiten
El @y Heizung

= ) Trinkwarmwasser
B (&) Erzeugereinheit 1
= QWarmepumpe 1
- [ Speicher1
= @ Verteilsysteme
F 6 Heizung
| E @) Heizkreis 1
: - Q\ferte\\ungl
@ Ubergabe 1
= ) Trinkwarmwasser
Bl () Warmwasserkreis 1

[(w) Warmepumpe 1

A”QEITIEiV'IIﬂne|:vumuen-F‘ar’ar’rveter Betricbsdaten Detailliete Wamepumpenkennwerte  Bemerkungen
I

Bezeichnung  Warmepumpe 1

Baujahr 2022 =

Erzeuger  Wamepumpe

IEnerg\drager Strom-Mix {Warmepumpentarif}

T auch Erzeuger fir Trinkwamwasser

WIRTSCHAFTLICHKEIT und GLOBALE DATEN eingegeben werden.
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Ausgangsfall

v,

Start F- Ji Wei Energietrager  Daten zur Okonomie

tere Berech I
B®y GlobaleDaten

- g& Wirtschattlichker

() Zusatzlich Berechnung der Emissionen mit sigenen Kennwerten durchfiihren

Verwendete Energietrager

E
.- 1
>

Typ Bezeichnung Einheit Preis/Einheit
Bautechnik
Strom dena Strom-Mix (Gemis 4.1.3) kWh 0.3000
t irom (Wamepumpertat) Sirom: i Geris 4.2
i h
Anlagentechnik
Fn B .
Q‘. Detailangaben

ariantenassistent Energietrager  Strom (Wamepumpe

Bezeichnung  Strom-Mix (Gemis 4.2)

Einheit  kWh

¢

Wirtschaftlichkeit urterer Heizwert H; [k Wh/Einheit] |1.00

Preis [€/Einheit] 0,32
Grundpreis [6/Monat] |10.0

Ale| ([l a0 |

=
(=4

é
o Ly =
o KO
m

jahrliche Preissteigerung inflationsbereinigt [%] 1.0

jahriche Preissteigerung {mit Inflation) [%] 2.0

aus Datenbank holen .. in Datenbank speichem ...

»

Was ist die Heizkurve?

Die Heizkurve ist ein Hilfsmittel der Heizungstechnik. Sie stellt in der Heizungsanlage einen
Zusammenhang zwischen der Aullentemperatur und der Vorlauftemperatur her. Ziel ist es,
die Raumtemperaturen auch bei schwankenden AuRentemperaturen auf dem gewlinschten
Niveau zu halten. Die Heizkurve kann meist am Regler der Warmepumpe eingestellt werden,
der die entsprechenden Anpassungen automatisch vornimmt.

Was ist ein Heizungspufferspeicher?

Ein Pufferspeicher, ist in der Heiztechnik ein mit Wasser gefillter Speicher. Warmepumpen
bendtigen fur den einwandfreien Betrieb eine Mindest-Durchflussmenge an Heizungswasser.
Daher empfiehlt sich der Einbau eines Pufferspeichers. Pufferspeicher dienen zur
hydraulischen Entkopplung der Volumenstrome im Warmepumpen- und Heizkreis.
Pufferspeicher mit entsprechend grofsen Volumen erhéhen die Flexibilitat der Warmepumpe:
Durch die thermisch gespeicherte Energie kann die Warmepumpe je nach Stromangebot
flexibel zu- oder abgeschaltet werden, um z.B. die schwankende Erzeugung auszugleichen
und das Stromnetz zu stabilisieren.

Was ist die Jahresarbeitszahl (JAZ)?

Die JAZ ist eine Kennzahl fiir die Effizienz einer Warmepumpen-Anlage. Sie gibt an, in
welchem Verhaltnis die zum Betrieb der Warmepumpe eingesetzte elektrische Energie und
die von ihr erzeugte thermische Energie Uiber das Jahr gerechnet stehen. Die JAZ bezieht
damit auch Temperaturschwankungen der jeweiligen Warmequelle im Jahresverlauf sowie
die elektrische Energie fiir die so genannten Nebenantriebe, z.B. Ventilatoren, mit ein.
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Kann eine Warmepumpe bzw. Warmepumpen als Kaskade eingegeben werden?

Eine Berechnung von Warmepumpen-Kaskaden ist in der Norm nicht moglich. Fragen Sie
Ihren Anlagenplaner wie er sich die Abbildung der Anlagentechnik normativ vorstellt oder
verwenden Sie stattdessen eine Warmepumpe (mit der aufsummierten Leistung der
Warmepumpen). Mehrere Warmepumpen in einer Erzeugungseinheit wiirden nur parallel
berechnet werden - mit entsprechend hohen Verlusten. Die Nennleistung der Warmepumpe
flieBt nicht linear in die Berechnung nach DIN V 18599 ein (weitere Informationen zum
Berechnungsverfahren finden Sie in DIN V 18599-5). Bitte beachten Sie, dass die DIN V 18599
nicht zur Auslegung der Anlagentechnik dient. Die DIN V 18599 ist eine Nachweisnorm, keine
Auslegungsnorm.

Wichtiger Hinweis: Bitte beachten Sie, dass dieses Vorgehen nur eine Einschatzung darstellt.
Eine rechtsverbindliche Aussage kénnen und dirfen wir jedoch nicht tatigen. Im Zweifel muss
dies mit dem Fordergeber geklart werden.

Kann eine Booster-Warmepumpe eingegeben werden?

Sogenannte "Booster-Warmepumpen" konnen nicht nach DIN V 18599 berechnet werden.
Eine Berechnung mit ZUB Helena ist daher nicht moglich.

Die Booster-Wiarmepumpe ist fiir sich allein gesehen, mit einer Anderung der
Quellentemperatur bei Wasser-Wasser und Sole-Wasser Warmepumpen moglich. Allerdings
fehlt dann noch die Energie zur Erwdarmung des Pufferspeichers durch einen anderen
Wirmeerzeuger. Die Anderung der Quellentemperatur ist eigentlich fiir Fille gedacht, in
denen z.B. Prozesswarme, die sonst nicht genutzt wird, fiir die Quelle benutzt wird.

Wie diese Energie zur Erwdarmung des Pufferspeichers beriicksichtigt werden kann, muss mit
dem Hersteller geklart werden.

Sollte der Hersteller zur normengerechten Abbildung keine Angaben machen kénnen, ist es
nur moglich, die Anlage als dhnliche Anlage mit Standardwerten nach Norm (keine
abweichende Quellentemperatur und nur Standardkennwerten) abzubilden.

Wichtiger Hinweis: Bitte beachten Sie, dass dieses Vorgehen nur eine Einschatzung darstellt.
Eine rechtsverbindliche Aussage konnen und dirfen wir jedoch nicht tatigen. Im Zweifel muss
dies mit dem Fordergeber geklart werden.

Was bedeutet die Fehlermeldung ,, die Summe der Deckungsanteile der Wéirmeerzeuger
betréigt weniger als 100 %“?

Die Fehlermeldung "die Summe der Deckungsanteile der Warmeerzeuger..." entsteht
dadurch, dass die Warmepumpe fiir den Heizungs- und/ oder Trinkwarmwasserbedarf nicht
die erforderliche Warme liefern kann. Um die Meldung zu beseitigen, kénnen Sie in der
Anlagentechnik bei der Warmepumpe in der Registerkarte BETRIEBSDATEN zundchst das
Hakchen bei BIVALENTER BETRIEB und anschlieBend bei INTEGRIERTER ZUSATZHEIZER (bei
Trinkwarmwasser) setzen. Alternativ kann auch ein zweiter Warmeerzeuger in der
Warmeerzeugereinheit, in der sich auch die Warmepumpe befindet, angelegt werden (sofern
dies die Planung vorsieht).
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Wie wird eine zur Kiihlung vorgesehen reversible Luft-Wasser-Warmepumpe in ZUB Helena
eingegeben?

Eine Luft-Wasser-Warmepumpe im Kihlbetrieb wird als Kompressionskaltemaschine (als AuBenluft-
Wasser-Warmepumpe im Kaltemaschinenbetrieb oder Kompressions-Kaltemaschine) eingegeben.

Aligemein | Kalteerzeugung ng un ergabe  Bemertungen

Art der Klhlung  Kompressionskattemaschine -q W

At des Kihlsystems | AuBeniuft-Wasser-Wamepumpe im Kaltemaschinenbetrieb
Reael Aulenluft-Wasser-Wamepumpe im Kaltemaschinenbetrieb
SQEILING A ft-Zuluft-Wammepumpe im Kaltemaschinenbetrisb
_ _ Kompressions-Kaltemaschine
Gebauddlyp und Wameschutz | ompakiklimagerdte als Fenster- oder Wandklimagerdt
Split-Systeme
Mutti-Split-Systeme

Hilf senergie
[ integrierte Ventilatoren
[] integriette Pumpen
Leistungsaufnahme der Regelung (Betrisb) 7, , [W] 0.010

4k

L3

Leistungsaufnahme der Regelung (Standby) Ay . pp (W] |0.001 =

Eine Kompressionskdltemaschine ist technisch identisch mit einer per Elektromotor angetriebenen,
im Kaltebetrieb verwendeten Luft-Wasser-Warmepumpe.
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