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Die vorliegenden Unterlagen wurden nach bestem Wissen und mit grof3tméglicher
Sorgfalt zusammengestellt. Da Fehler jedoch nie auszuschliel3en sind, kann keine
Gewahr fir Vollstandigkeit und Richtigkeit der Angaben tbernommen werden.
Insbhesondere die Fortschreibung technischer Bestimmungen und Normen sowie
deren Auslegung bedarf der eigenstandigen und kritischen Priifung und Diskussion
der Beispiele anhand der aktuellen Regeln der Technik.

Grundlage fur reale Projekte miissen eigene Planungen und

Berechnungen gemalf den jeweils geltenden rechtlichen Bestimmungen sein. Eine
Haftung des Verfassers dieser Unterlagen fir unsachgemalfe, unvollstandige oder
falsche Angaben und aller daraus entstehenden Schaden wird grundsétzlich
ausgeschlossen.

Das Urheberrecht liegt ausschlief3lich bei den Autoren. Eine Weiterverwendung der
Unterlagen oder Teile der Unterlagen z. B. als Seminarunterlage oder Kopiervorlage
fur andere Fortbildungsveranstaltungen ist ebenso wie die Einspeicherung in
elektronische Medien ohne ausdriickliche Zustimmung nicht gestattet!

Kassel, 2022
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EinfUhrung in die Software ZUB Luftungskonzept

Einleitung

Menschen, Tiere und Pflanzen geben dauernd Schadstoffe und Feuchte an die Raumluft ab.
Wenn die Raumluft nicht oder nur unzureichend ausgetauscht wird, erhéht sich die
Schadstoffbelastung und die relative Feuchte der Raumluft. Dem gegenuber steht die
Forderung, Warmeverluste wahrend der Heizperiode in Folge eines notwendigen
Luftaustauschs zu reduzieren. Der Heizwarmebedarf ist im Wesentlichen abhéangig von den
Transmissionswarmeverlusten tber die Gebaudehtille und dem Abtransport warmer
Raumluft ins Freie (LUftungswarmeverluste). Um die Ressourcen fossiler Brennstoffe zu
schonen, sollten die Warmeverluste (durch Transmission und Liftung) von Geb&uden
minimiert werden. Die Transmissionswarmeverluste stellen bei Altbauten die entscheidende
GroRe dar (H6M3, 2017). Der Anteil der Luftungswarmeverluste hingegen macht nur maximal
20% der gesamten Warmeverluste aus. Dies hat sich mit Einfihrung der EnEV geéndert. In
den vergangenen Jahren wurden immer wieder MalRnhahmen zur Verbesserung der
Warmedammung und der Luftdichtheit verordnungstechnisch gefordert und von der
Baupraxis umgesetzt.

Die Erh6éhung der Dichtheit der Gebaude hat eine erhebliche Absenkung des
nutzerunabhangigen Luftaustauschs durch Infiltration zur Folge, so dass dies bei Bedarf
durch manuelles Offnen der Fenster oder durch den Betrieb einer Luftungsanlage
kompensiert werden muss. Ohne diese Malinahmen ist ein deutlicher Anstieg der Feuchte
und Schadstoffbelastungen in den Raumen zu erwarten. Um die bauphysikalischen sowie
gesundheitlich/hygienischen Anforderungen zu erfillen, muss ein ausreichend hoher
Luftwechsel gewahrleistet werden. Besonders um Feuchteschaden zu vermeiden, muss bei
Neubauten, aber auch bei Modernisierungen, immer eine nutzerunabhangige Liftung zum
Feuchteschutz gewabhrleistet sein.

Nach DIN 1946-6 muss bei freier bzw. natlrlicher Luftung mindestens die Liftung zum
Feuchteschutz auch bei Abwesenheit der Nutzer sichergestellt werden. Das heil3t, dass
allein durch Infiltration der notwendige Luftaustausch gewahrleistet werden muss. Das
Offnen der Fenster durch den Nutzer dient nur dazu, die verbleibenden Liftungsstufen zu
ermdglichen. Ob ein Liftungssystem notwendig ist, ergibt sich daher aus dem Vergleich des
fur die Luftung wirksamen Infiltrationsvolumenstroms (z. B. durch Leckagen in der
Gebaudehtille) mit dem notwendigen Gesamt-Aul3enluftvolumenstrom zum Feuchteschutz.
Wenn letzterer hdher ausfallt (also der Luftwechsel durch Infiltration nicht ausreicht, um den
Feuchteschutz zu gewahrleisten) ist ein Liftungskonzept zu erstellen.
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Bild 1: Anforderungen an die Luftqualitdt in Wohn- und Aufenthaltsraumen aus Sicht der

verschiedenen Akteure

Auch wenn die Absichten der verschiedenen Akteure (z.B. Nutzer, Bauherrn, Behérden) u.
U. unterschiedlich sind, so bilden sich hinsichtlich der Anforderungen doch groR3e
Schnittmengen. Letztendlich wollen alle das Gleiche: ein dauerhaft schadfreies Geb&ude
hinsichtlich Brandschutz, Schallschutz, effizienter Energienutzung und die Schaffung eines
gesunden und hygienischen Raumklimas zur Erhaltung der Gesundheit der Nutzer.



1. Normative und verordnungstechnische Grundlagen

1.1 DIN 1946-6
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Bild 2: Aufgaben der DIN 1946-6

Auslegung eines
liftungstechnischen Systems

Wie bereits erlautert, muss eine Liftung nach DIN 1946-6 nutzerunabhangig funktionieren.
Das heif3t, auch bei Abwesenheit der Nutzer muss die notwendige Liftung zum
Feuchteschutz gewahrleistet sein. Dies gilt flir neu zu errichtende Gebaude wie auch fur zu
modernisierende Gebaude mit liftungstechnisch relevanten Anderungen (z. B. bei
Austausch der Fenster). Ein Luftungskonzept ist flr jede Nutzungseinheit zu erstellen. Es
wird Uberprift, ob der Luftvolumenstrom Uber Undichtigkeiten der Geb&udehille (Infiltration)
groler ist als der fir den Feuchteschutz notwendige Luftwechsel. Ist diese Anforderung nicht
erfillt, sind liftungstechnische MaflRhahmen notwendig, deren Bemessung mit dieser
Software hier behandelt wird.

Zusatzlich kann die Auslegung eines liftungstechnischen Systems unabhangig von dem
Verfahren der Bewertung zum Feuchteschutz erfolgen. Die Auslegung eines komplexen
luftungstechnischen Systems mit entsprechenden herstellerspezifischen
Liftungskomponenten wird in diesem Handbuch nicht weiter erlautert.

Mit dieser Anleitung méchten wir Ihnen helfen, sich in der Software ZUB Liftungskonzept
zurechtzufinden. Diese thematisch sortierte und strukturierte Hilfe bietet Ihnen mit bildhafter
Darstellung optimale Unterstiitzung bei der Bearbeitung lhrer Projekte. Zudem finden Sie
Hinweise und Tipps zu normativen und rechtlichen Auslegungen.

Ziel des Programms ZUB LUFTUNGSKONZEPT ist es, flir neu zu errichtende oder zu
modernisierende Gebaude mit liftungstechnisch relevanten Gegebenheiten ein
Laftungskonzept zu erstellen. Das Liftungskonzept umfasst unter Beachtung
bauphysikalischer, liftungs- und gebaudetechnischer sowie hygienischer Aspekte die
Feststellung der Notwendigkeit ltftungstechnischer MalRnahmen und die darauf aufbauende
Auslegung mdoglicher Liftungssysteme.



Folgende wesentliche Anderungen sind in der Ausgabe 2019 im Vergleich zur
Ausgabe 2009 festzustellen:

a) der Inhalt wurde den vorliegenden Europaischen Normen und Verordnungen angepasst;

b) Strukturierung der Abschnitte in Luftungskonzept (Abschnitt 4, Abschnitt 5) und
Festlegung der Auf3enluftvolumenstrome (Abschnitt 6), freie Luftung (Abschnitt 7),
ventilatorgestitzte Liftung (Abschnitt 8);

¢) Aufnahme eines Abschnittes zu kombinierten Liftungssystemen (Abschnitt 9);

d) Berechnung des Auf3enluftvolumenstromes durch In- und Exfiltration dem Stand der
Technik angepasst;

e) Abgleich der Anforderungen an die Hygiene von Wohnungsluftungssystemen mit VDI
6022,

f) Unterabschnitt zum Betrieb von Feuerstatten und Liftungsanlagen bzw. -geraten dem
Stand der Technik angepasst;

g) Streichung der Unterabschnitte zur Kennzeichnung von Wohnungsliftungssystemen;
h) Aufnahme eines informativen Anhangs zur Kellerltiftung (Anhang F).
Im Detail bedeutet dies bei den Berechnungsverfahren:

e Geanderte Bewertung der Infiltration in Abschnitt 4.2 sowie Anderungen bei der
detaillierten Auslegung des Systems;

e Infiltrationsanrechnung nur noch bei Luftungskomponente ALD;

e Anderungen bei der Bestimmung des AuRenluftvolumenstroms (Ermittlung tiber die
Flache);

e Anderungen bei den Werten fiir die Abluftvolumenstrome;

¢ Keine Differenzierung bei Raumgeréaten mit Flachenanteil weniger 1/3;

e Zonenabgegrenzte Luftungsbereiche mit jeweils einer unterschiedlichen LtM, die
nicht miteinander wechselwirken (in Abschnitt 9.2);

e Zonenubergreifende Liftungsbereiche in Abschnitt 9.3 (z.B. auch Kombinationen mit
Entliftungssystem nach DIN 18017-3).



1.2 Ubersicht der relevanten Normen (fur die Erstellung eines
Luftungskonzepts)

DIN 4108-2: 2013-02: Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 2:
Mindestanforderungen an den Warmeschutz

In der Norm-Ausgabe von 2003 wurden noch Anforderungen an eine hygienische
Raumluftqualitat durch Sicherstellung einer Luftwechselrate von 0,5 1/h gestellt. In der
aktuellen Ausgabe werden keine konkreten Anforderungen gestellt, es ist jedoch ein
ausreichender Luftwechsel aus Griinden der Hygiene und der Begrenzung der
Raumluftfeuchte sicherzustellen. Die DIN 4108-2: 2013-02 verweist an dieser Stelle indirekt,
Uber den DIN-Fachbericht 4108-8, auf die DIN 1946-6.

DIN 4108-7: 2011-01: Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 7:
Luftdichtheit von Gebauden - Anforderungen, Planungs- und
Ausfihrungsempfehlungen sowie -beispiele

Die DIN Norm stellt Regeln zur Dichtheit der Gebaudehille auf. Es werden Anforderungen
an die Bauteile der Hullflache und damit auch direkt an die Gebaudehille selbst gestellt.
Durch die Umsetzung der Anforderungen ist durch natirlichen Luftwechsel (infolge Infiltration
durch Luftundichtheiten) nur ein Bruchteil des in DIN 4108-2 geforderten Luftwechsels bei
normalen Witterungsbedingungen gegeben. Daher wurde mit der Neufassung der DIN 4108-
2 vom Februar 2013 indirekt auf entsprechende Regelungen der DIN 1946-6 verwiesen.

DIN-Fachbericht 4108-8: 2010-09: Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&auden
- Teil 8: Vermeidung von Schimmelwachstum in Wohngeb&auden

Der Fachbericht gibt Planungs- und Nutzungshinweise zur Vermeidung von
Schimmelpilzwachstum in Aufenthaltsrdumen (bei wohnungsublicher bzw.
wohnungsahnlicher Nutzung hinsichtlich der Innentemperatur und der Feuchtelasten). Die
Ausfuhrungen in diesem Bericht gelten sowohl fiir den Neubau als auch fir die Sanierung
von Bestandsgeb&uden. Der Fachbericht gibt u. a. Hinweise fur die Planung und Nutzung
von Liftungssystemen.

DIN EN 16798-3: 2017-11 Energetische Bewertung von Gebauden - Luftung von
Gebéauden - Teil 3: Luftung von Nichtwohngebduden - Leistungsanforderungen an
Luftungs- und Klimaanlagen und Raumkuihlsysteme

Die europaische Norm gilt nur ftr Nichtwohngebéaude. Sie gilt fiir die Planung,
Energieeffizienz von Gebauden und Ausfiihrung von Liftungs- und Klimaanlagen sowie
Raumkihlsystemen.

DIN 1946-6: 2019-12: Raumlufttechnik — Teil 6: Luftung von Wohnungen — Allgemeine
Anforderungen, Anforderungen zur Bemessung, Ausfiihrung und Kennzeichnung,
Ubergabe/ Ubernahme (Abnahme) und Instandhaltung.

Die DIN 1946-6 beschreibt Anforderungen an die Bemessung und Ausfiihrung von
Wohnungsluftungsanlagen. Dariiber hinaus gibt sie Hinweise auf die Abnahme und
Instandhaltung solcher Anlagen.

Mit Hilfe der DIN 1946-6 wird der Infiltrations- und der Auslegungsvolumenstrom fir die
verschiedenen liftungstechnischen Malinahmen ermittelt. Die Norm gilt fur freie und far



ventilatorgesttitzte Liftung von Wohnungen und gleichartig genutzten Nutzungseinheiten.
Nach dieser Norm kann eine Nutzungseinheit eine Wohnung, ein Einfamilienhaus oder eine
vergleichbare andere ein- oder mehrgeschossige Raumgruppe darstellen.

Die Prifung ob luftungstechnische MalRhahmen erforderlich sind, erfolgt bei:
e neu zu errichtenden Gebauden;

¢ zu modernisierenden Gebauden
o wenn in einer Nutzungseinheit ein einem Mehrfamilienhaus
oder Einfamilienhaus mehr als 1/3 der vorhandenen Fenster
ausgetauscht werden;

o wenn bei einer Dachgeschosswohnung im Mehrfamilienhaus
oder bei einem Einfamilienhaus mehr als 1/3 der Dachflache
abgedichtet wird;

o wenn Liuftungssysteme in Teilbereichen oder einzelnen
R&umen nachgertistet werden.

Auch wenn in mehreren, zeitlich versetzten Schritten jeweils weniger als 1/3 der Fenster
modernisiert wird, muss dennoch ein Luftungskonzept erstellt werden, da in diesem Fall nicht
mehr von einem, fir den Gebaudebestand anzusetzenden nso-Wert von 4,5 1/h
ausgegangen werden kann. Diese Bedingung gilt sowonhl fiir die gesamte Nutzungseinheit
als auch fur jeden einzelnen Raum innerhalb der Einheit.

Das Beiblatt 1 dieser Norm enthélt Beispielrechnungen fir ausgewahlte Luftungssysteme
(99% der Anforderungsfalle).

DIN 18017-3: 2020-05: Luftung von Badern und Toilettenraumen ohne Aulienfenster —
Teil 3 Luftung mit Ventilatoren.

Fur die Luftung von Badern und Toilettenraumen verweist die DIN 1946-6 auf die

DIN 18017-3. Die Norm gilt fur ventilatorgestitzte Entlaftungsanlagen von Raumen ohne
AuBenfenster in Wohnungen und ahnlichen Aufenthaltsbereichen (z. B. Wohneinheiten in
Hotels). Dabei wird vorausgesetzt, dass ein dem Abluftvolumenstrom entsprechender
AulRenluftstrom Uber Undichtheiten in der Geb&udehiille und gegebenenfalls zusatzlich tber
AuBenluftdurchlasse (ALD), vom Freien Uber die Wohn- und Aufenthaltsraume in die
AbluftrAume nachstromen kann. Ausnahme bilden fensterlose Kiichen (siehe Anmerkung
DIN 1946-6 Tabelle 16 — Fu3note b). Fensterlose Kiichen oder Kochnischen sind
grundsatzlich zulassig, solange sie selbstandig luftbar sind. Damit sind sie als Abluftrdume
einzustufen und mussen entsprechend geliiftet werden. Die Bauaufsichtliche Richtlinie
verlangt fur fensterlose Kiichen eine Intensivltftung mit 200 m3/h.

Mdglich sind konventionelle d. h. dauerhafte und bedarfsgefihrte Entliftungssysteme
(Bedarfssteuerung hinsichtlich der Nutzung).

Die Norm gilt ausschlief3lich fur die Entliftung von fensterlosen AbluftrAumen bei
wohnéhnlichen Nutzungen. Nicht wohndhnliche Nutzungen sind fensterlose Sanitarraume in
Gaststatten, Versammlungsstatten usw. In diesen Féllen ist von einer intensiveren Nutzung
der Raume auszugehen, wodurch héhere Abluftvolumenstrome zu erwarten sind.



DIN 4719: 2009-07: Luftung von Wohnungen - Anforderungen, Leistungsprifungen
und Kennzeichnung von Luftungsgeraten

Anforderungen an Bauteile / Produkte von Liftungsgeraten fur ventilatorgestitzte
Laftungssysteme fur Wohnungen.

DIN 4109: 2018-01: Schallschutz im Hochbau; Anforderungen und Nachweise.
Die allgemeinen Anforderungen an den Schallschutz nach DIN 4109 sind einzuhalten.

Schauen Sie sich hierzu auch den kostenlosen Schallschutzrechner von ZUB Systems und
Rigips an. Sie finden den Schallschutzrechner auf der Internetseite https:/rigips-
schallschutzrechner.zub-systems.de.

Unterschied zwischen der DIN 18017-3 und DIN 1946-6

In der DIN 1946-6 wird die Luftung von Raumen einer Nutzungseinheit (z. B. Wohnung,
Einfamilienhaus) beschrieben. Sie enthalt Anforderungen, Bemessungs- und
Ausfuhrungsregeln.

In der DIN 18017-3 wird die Entliftung von fensterlosen Badern und Toilettenraumen
behandelt. In dieser Norm werden sogenannte ventilatorgestiitzte Entliftungssysteme
beschrieben, bei denen die Luft tUber die Aufenthaltsraume diesen Raumen zugefuhrt wird.
Andere fensterlose Raume innerhalb der Nutzungseinheit (z. B. Abstellraume) kénnen
ebenfalls Gber Anlagen nach dieser Norm entliftet werden. Dem Abluftvolumenstrom steht
ein entsprechender Aul3enluftvolumenstrom gegeniiber, welcher Gber Undichtheiten in der
Gebaudehtille oder ggf. Gber Au3enluftdurchlasse vom Freien tber die Wohn- und
AufenthaltsrAume nachstromt.

GEG 2020:

Im 813 des GEG wird gefordert, dass zu errichtende Gebaude dauerhaft luftundurchlassig
abgedichtet sind und das ein hygienischer Mindestluftwechsel sichergestellt sein muss. Zitat:

,Ein Gebaude ist so zu errichten, dass die warmeubertragende Umfassungsflache
einschliel3lich der Fugen dauerhatft luftundurchléassig nach den anerkannten Regeln der
Technik abgedichtet ist. Offentlich-rechtliche Vorschriften tiber den zum Zweck der
Gesundheit und Beheizung erforderlichen Mindestluftwechsel bleiben unberthrt.”

Bundesfdrderung fiir effiziente Gebaude - Liste der technischen FAQ - Effizienzhauser
/ Effizienzgebaude

Im Abschnitt 16.01 ,Technische Nachweise — Liftungskonzept, Wohngebaude* heif3t es:

"Fur ein Effizienzhaus ist zu prifen, ob MaRnahmen zur Vermeidung von Tauwasserausfall
und Schimmelpilzbildung erforderlich sind. Hierzu ist ein Luftungskonzept zu erstellen, in
dem der erforderliche AuRenluftvolumenstrom und die Losung zur Umsetzung spezifiziert
werden, zum Beispiel unter Anwendung der DIN 1946-6. [...] Als Mindestanforderung ist
anhand des Liftungskonzeptes festzustellen, ob liftungstechnische MaRnhahmen zur
Sicherstellung des Feuchtschutzes notwendig sind. Die Veranlassung der Umsetzung
luftungstechnischer Mal3Bnahmen verantwortet der Bauherr.“


https://rigips-schallschutzrechner.zub-systems.de/ToU
https://rigips-schallschutzrechner.zub-systems.de/ToU

Richtlinie (Ausschnitt) des Ministeriums fur Infrastruktur und Landwirtschaft Gber die
Luftung fensterloser Kiichen, Bader und Toilettenraume in Wohnungen (15. April 2010)

L~Jeder fensterlose Raum muss unmittelbar durch eine mechanische Liiftungsanlage entliiftet
werden kénnen und eine Zuluftversorgung haben. Die der Zuluftversorgung und Entliftung
dienenden Anlagen und Einrichtungen missen eine Grundliftung der fensterlosen Raume,
in Kiichen zusétzlich eine StoRliftung ermoéglichen. Die Luftungsanlage muss so ausgefihrt
werden, dass bei Grundliftung in der Wohnung keine Zugbelastigungen entstehen und keine
Geriiche in andere R&dume ubertragen werden. Alle fensterlosen Raume der Wohnung
mlissen gleichzeitig geliiftet werden kénnen.*

2. Erstellung von Luftungskonzepten hinsichtlich Feuchteschutz

Die Erstellung von Luftungskonzepten wird gefordert, da die Hulle eines Gebaudes durch die
technischen Entwicklungen immer dichter ausgefuhrt wird. Um ein dauerhaft schadfreies
Gebaude zu gewabhrleisten, muss eine ausreichende Minimalliftung zur Feuchteabfuhr
sichergestellt werden. Gerade in modernisierten Gebauden, bei denen die Fenster bereits
ausgetauscht wurden, treten oftmals Schadensfélle durch Feuchteschaden (z. B.
Schimmelpilze) auf. Um flr eine ausreichende Raumlufthygiene zu sorgen, ist die Erstellung
eines Luftungskonzeptes notwendig.

Ein Luftungskonzept ist flr eine Nutzungseinheit zu erstellen, wenn Feuchte nicht in
nennenswertem Maf3e durch nutzungsunabhangigen Luftwechsel (durch Infiltration) aus den
R&aumen abgefiihrt werden kann.

Luftungstechnische Malinahmen sind erforderlich, wenn der notwendige
Luftvolumenstrom zum Feuchtschutz [gv,gesner] den mdglichen Luftvolumenstrom
durch Infiltration Uberschreitet [qv,inf,konzept]-

Qv.ges,NE,FL > QV,Inf,Konzept
In DIN 1946-6 werden vier Liftungs-Betriebsstufen beschrieben:

e Liftung zum Feuchteschutz FL
Notwendige Luftung zum Feuchteschutz in Abh&ngigkeit des Warmeschutzniveaus
unter tblichen Nutzungsrandbedingungen. Die Liftung zum Feuchteschutz muss
standig und nutzerunabhangig sichergestellt sein.

e Reduzierte Luftung RL
Sicherstellung der hygienischen Mindestanforderungen durch Schadstoffbelastung
sowie des Feuchteschutzes unter Ublichen Nutzungsbedingungen. Infolge nur
zeitweiliger Abwesenheit des Nutzers treten reduzierte Feuchte- und Stofflasten auf,
da davon ausgegangen wird, dass der Nutzer (manuell oder automatisch) fiir einen
Luftaustausch sorgt. Diese Luftungsstufe muss weitestgehend nutzerunabhéngig
sichergestellt sein.

e Nennliaftung NL
Laftung zur Sicherstellung erhdhter Anforderungen (energetisch, hygienisch) bei
Anwesenheit der Nutzer (u. U. mit teilweise aktiver Fensterliiftung durch den Nutzer).

e Intensivliftung IL
Zeitweilige Luftung mit erhdhtem Luftvolumenstrom zum Abbau von Lastspitzen, z. B.
Betrieb von Gaststétten (u. U. mit teilweise aktiver Fensterliftung durch den Nutzer).




Fur die Bemessung von Luftungsanlagen ist in der Regel immer die
Nennliftung anzusetzen. Die Intensivlliftung ist durch Nutzerunterstiitzung,
z. B. durch aktives Offnen der Fenster, zu realisieren.

Es wird zwischen freier Luftung und ventilatorgestitzen Luftungssystemen unterschieden.

2.1 Luftungssysteme

Liftungssysteme
ventilatorgestiitzte
Luftung

freie Luftung

Kombinierte
Luftungssysteme

| | | | 1 | | H | 1
[ Luftungsbereiche/

Luftungsbereich
e/ -zone -
getrennt-

zum
Feuchteschutz

-zone -

Querliiftung
uberlagernd-

Schachtliftung
Auftriebsliftung

Abluftsystem J

Zuluftsystem J

Zu- "
Abluftsystem J { Hybridliftung ‘

Bild 3: Liiftungssysteme fiir Wohnungen nach DIN 1946-6 (beinhaltet auch Kombinationen mit
Entliiftungssystemen nach DIN 18017-3)

In Bild 3 werden alle im Wohnungsbau gebréauchlichen Liftungssysteme abgebildet. Bei der
freien Liftung wird zwischen

e Querluftung zum nutzerunabhangigen Feuchteschutz,
o Querluftung (reduzierte Liftung) und

e Schachtliftung
Flur i/ 7
-—“H“" 1\
Legende:
Wohnen Kiche s AURenluft
['ﬁ — Zuluft
L] L

s FOTHIUTE

unterschieden.

Schlafen

Bild 4: Beispiel fir Querliiftung zum Feuchteschutz (Quelle: Wilhelm Liese)



Bei der ventilatorgestutzten Luftung wird zwischen

o Abluftsystemen,
e Zuluftsystemen und
e Zu- und Abluftsystemen

unterschieden.

Schlafen ["-3' ["_3, Bad
|y _ _ 1
"\ Legende:
| . AuBenluft
Wohnen | | Kiiche Zuluft
[!ﬁ l:l'g ey FOIIUTE
L _ Abluft

Bild 5: Beispiel fiir ein Zu- und Abluftsystem mit Zentralventilator (Quelle: Wilhelm Liese)

Daruber hinaus wird bei Abluftanlagen zwischen

e Abluftsystemen mit Zentralventilator (z. B. Aufstellung der Anlage im Dach) und
e Abluftsystem mit Einzelventilator in einer Nutzungseinheit (z. B. bedarfsgefuhrt)

unterschieden.
Bei den Zuluftsystemen wird unterschieden zwischen

e zentralen Zuluftsystemen (mit Ablufteinrichtungen in jeder Etage einer
Nutzungseinheit) und
e dezentralen Zuluftsystemen (geschoss- oder raumweise).

Bei Zuluftsystemen ist darauf zu achten, dass entsprechende Abluftdurchlasse, durch die die
zugefuhrte Luft wieder abstromen kann, in das Luftungssystem mit eingebunden werden.

Bei den Zu- und Abluftanlagen wird unterschieden zwischen

e Zu- und Abluftsystemen mit Warmeriickgewinnung (zentral / dezentral),
e Zu- und Abluftsystemen ohne Warmerickgewinnung und
e Zu- und Abluftsystem mit Warmepumpe.



Des Weiteren kénnen ventilatorgestutzte Luftungssysteme mit besonderen Eigenschaften
(nach DIN 4719) hinsichtlich

e der Raumluftqualitat bzw. mit erhdhten Hygieneanforderungen
o ,G“Gerate mit Filter (Grundanforderungen mit Filter)
o ,H*Gerate mit Filter (Hygieneanforderungen mit Filter),
e der erhohten Energieeffizienz (,E*-Geréte) und
e des Schallschutzes (,S*“-Gerate),

ausgestattet werden. (Besteht eine erh6hte Anforderung, ist grundséatzlich ein
Luftungskonzept zu erstellen).

Oftmals kommen zur Einhaltung der Anforderungen Kombinationen von Liftungssystemen
zur Anwendung, wie z. B.

e Freie Luftungssysteme und Einzelraumliftungssysteme nach DIN 1946-6,

e Freie Luftung und Entliftungsanlagen nach DIN 18017-3 und

o Freie Luftung mit Einzelraumliftungssystemen und Entliftungsanlagen nach DIN
18017-3 & 1946-6.

2.2 Entluftungsanlagen nach DIN 18017-3

In einem Liftungskonzept zum Feuchteschutz kdnnen auch Entliftungsanlagen mit
Ventilatoren zur Luftung von Badern und Toilettenrdumen ohne AulRenfenster in Wohnungen
bertcksichtigt werden. Die Norm DIN 18017-3 gilt fur die Entliftung von fensterlosen
Sanitarraumen in Wohngebauden und anderen wohnungséhnlichen Nutzungseinheiten (z. B.
Hotels, Wohnheimen, Hausmeisterwohnung in einem Krankenhaus). Sie gilt nicht fur die
Entliftung von fensterlosen Sanitarraumen in Nichtwohngeb&uden, bei denen auf Grund
einer intensiveren Nutzung erhéhte Anforderungen bestehen bzw. hdhere
Abluftvolumenstrome gefordert werden (z. B. Gasstatten, Versammlungsstatten).

Hinweis: DIN 18017-3 beschreibt Entliftungsanlagen mit Mindestvolumenstrémen und
grenzt sich damit klar von der DIN 1946-6 mit ventilatorgestiitzten Liftungssystemen (z. B.
Zu- und Abluftanlagen) auf Basis von Nennvolumenstrémen ab.

In dieser Norm wird eindeutig zwischen Entliftungsanlagen und Abluftanlagen nach DIN
1946-6 unterschieden.

Bei den Entliftungsanlagen (nach DIN 18017-3) wird zunachst zwischen

e dezentralen Luftungsanlagen und
e zentralen Liftungsanlagen

unterschieden.

Bei den Einzelentliftungsanlagen handelt es sich um Entliftungsanlagen mit eigenen
Ventilatoren fur jede Wohnung. Sie erméglichen die Entliftung von fensterlosen Raumen
einer Wohnung nach Bedarf durch den Nutzer oder automatisch durch Raumluftsensoren.
Einzelentliftungsanlagen kdnnen unterteilt werden in

e Einzelentliiftungsanlagen mit eigenen Abluftleitungen und
e Einzelentliiftungsanlagen mit gemeinsamer Abluftleitung.
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Bild 6: Beispiel fiir Einzelentliiftungsanlagen mit eigenen Abluftleitungen (eigene Abbildung)

Bei Zentralentliftungsanlagen ist ein gemeinsamer Ventilator fir die Entliftung mehrerer
Nutzungseinheiten zustandig. Zentralentliftungsanlagen unterscheiden sich in der
Ausfuhrungs- bzw. der Betriebsart wie folgt:

e Zentralentliftungsanlagen mit einem gemeinsam veranderlichen
Gesamtvolumenstrom
e Zentralentliftungsanlagen mit wohnungsweise veranderlichen Volumenstromen.

In 18017-3 werden darlber hinaus liftungstechnische und hygienische Anforderungen
hinsichtlich der Mindest-Abluftvolumenstrome gestellt. Je nach Ausfiihrungsart und
Betriebsweise sind mindestens die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Mindest-
Abluftvolumenstrome (fiir Bader und Toilettenraume) zu gewabhrleisten.



Mindest-Abluftvolumenstrome gv in m3/h

Kategorie R-ZD Kategorie R-BD Kategorie R-PN Kategorie R-PD
Raum Z.eitabh'angi.g Be_olarfsabhéngig Pragenzgefuhrt Présenzgefuhrt
(mit Dauerbetrieb; (mit Dauerbetrieb) (mit Nachlauf) | (mit Dauerbetrieb)
100/ 50 % -
12 h/d)
Bad (mit/ohne 40/ 202 40 - 15° 60/ 0c 60/ 15¢
WCQC)
Toilettenraum 20/ 102 20-7,5b 30/0¢ 30/7,54
(WC)
2 In Zeiten geringeren Luftbedarfs (jedoch nicht mehr als 12 Stunden je Tag) darf der Abluftvolumenstrom um 50% reduziert
werden.

b Bei einem bedarfsabhangigen Dauerbetrieb muss der Abluftvolumenstrom mit einem geeigneten Raumluftsensor nach
Bedarf gesteuert werden. Des Weiteren mussen dauernde Abluftvolumenstrome zwischen den Abluftvolumenstrémen bei
Nutzung und mindestens 15ms3h (ToilettenrAume mindestens 7,5m3/h) férdern.

¢ Bei einem prasenzgefiihrten Abluftvolumenstrom (mit Nachlauf) muss dieser wahrend der Nutzung abgefiihrt werden. Der
Abluftvolumenstrom darf in Zeiten geringeren Luftbedarfs auf 0 m3h (Schalterstufe: Ventilator aus) reduziert werden
sofern folgende Voraussetzungen erfillt sind:

. normale Nutzung des Bades bzw. Toilettenraumes, z.B. ohne zusétzliche Waschetrocknung (geringer
Feuchteanfall)

. Gebéaude mit einem Warmeschutzstandard der mindestens den Anforderungen der Warmeschutzverordnung 1995
entspricht

e  Abfiihrung von mindestens 15 m3 (bei g, = 60 m3h) bzw. von 7,5 m3 (bei g, = 30 m¥h) Luft aus dem zu liftenden
Raum nach jedem Ausschalten des Ventilators.

4 Bei einem prasenzgefiihrten Abluftvolumenstrom (mit Dauerbetrieb) muss dieser wahrend der Nutzung abgefiihrt werden.
Der Abluftvolumenstrom darf in Zeiten geringeren Luftbedarfs reduziert werden, sofern eine der folgenden
Voraussetzungen erfullt ist:

e dauernd auf 15 m3¥h (bei Badern) bzw. von 7,5 m¥/h (bei Toilettenrdumen) oder

e im Falle eines regelméRigen Intervallbetriebs als Mittelwert Uiber 24 Stunden ohne Beriicksichtigung einer Nutzung
auf 15 m3/h (bei Badern) bzw. von 7,5 m3h (bei Toilettenrdumen). Es ist zu beachten, dass beim Intervallbetrieb
das Luftungssystem nicht langer als jeweils eine Stunde ausgeschaltet ist.

In der Richtlinie des Ministeriums fir Infrastruktur und Landwirtschaft tber die Liftung von
fensterlosen Kiichen, Badern und Toilettenraumen in Wohnungen (April 2010) heilt es:

,Liftungsanlagen nach DIN 18017-3:1990-08 fur fensterlose Bader und Toilettenrdume in
Wohnungen erflillen die liftungstechnischen Anforderungen [nach den Abschnitten
Nummern 2 bis 2.2], wenn die Wohnungen keine fensterlosen Kiichen und Kochnischen
aufweisen.

Fur Laftungsanlagen und —einrichtungen fiir fensterlose Raume sind die
Mindestluftvolumenstréme nach folgender Tabelle zu bemessen.

Tabelle 1: Mindestluftvolumenstrome fiir fensterlose Raume

Fensterloser Raum Luftvolumenstrom [m3/h]

Betriebsfall A

Betriebsfall B

Kuche:
o Grundliftung 40 60
o StoRluftung 200 200
Kochnische 40 60
Bad (auch mit WC) 40 60
Toilettenraum 20 30




Betriebsfall A beschreibt eine nutzungsunabhangige Betriebsdauer von mindestens zwolf
Stunden taglich, mit der Méglichkeit der StoRluftung.

Betriebsfall B beschreibt eine nutzungsabhéngige Betriebsdauer, mit der Moglichkeit der

StoR3luftung.

Folgerung: DIN 18017-3 fordert fur eine Entliftungsanlage nicht zwingend den
(24h/d) Dauerbetrieb. Wenn aber die Entliftungsanlage auch zur Sicherstellung der
Luftung zum Feuchteschutz der Restwohnung angesetzt werden soll, ist ein

Dauerbetrieb erforderlich.

2.3 Festlegung eines Luftungskonzeptes

Luftungskonzept
(Gebdude oder Nutzungseinheit)

Eingangsdaten

Gebdudedaten:

Anzahl Geschosse, Gebdudehdhe, Windgebiet (windschwach / stark),
Warmeschutz (hoch / niedrig), Gebdudedichtheit (n50-Wert)

i
Don

i
[~

Nutzungseinheit:

Installationsschacht

Geometrie (beh. Wohnfliche, mittlere Raumhdhe, Anzahl Geschosse
(mehrgeschossig / eingeschossig), Hohe iiber Geldndeoberkante,

Do

DHD

Fensterlose Rdume vorhanden?

ja

Auslegung der Luftung fur
fensterlose Rdume

\ 4

nach DIN 18017-3

nein ¢

\ 4
Notwendigkeit liftungstechnischer MaBnahmen fir die gesamte Nutzungseinheit? ja Weitere Anforderrungen an die
Luftungstechnische MaRnahmen erforderlich wenn, <€ Nutzungseinheit bzw. an das
Gesamt-Auf3enluftvolumenstrom g, . ne,n > Luftvolumenstrom durch Infiltration q, it konzept Liftungssystem?
nein ja ‘I, ja nein lnein
\ 4 4 A 4
Luftfrd Luftférderung
Zusatzliche Anforderung an Energieeffizienz, Hygiene, Schallschutz? i CIEER Entliiftungs-
Abluftanlage
anlage
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Keine Luftungstechnischen . Luftungskonzept
MaBnahmen erforderlich HLTTLEE I o nach DIN 18017-3 AT G
DIN 1946 DIN 18017-3
q\t,ges,NE,FLS QV,Inf,Konzept & DIN 1946

Bild 7: Ablaufdiagramm fur die Erstellung von Luftungskonzepten (eigene Abbildung)



DIN 1946-6,
Abschnitt 5

MaRnahmen

Festlegung luftungstechnischer

Anforderungen an
Lufthygiene, Energie,
Schallschutz, Feuerstatte

Auslegung von Liftungssystemen und Komponenten

A 4

Standardanforderungen

\ 4

Erhohte Anforderungen mit
Kennzeichnung
(siehe DIN 1946-6, Abschnitt 5.3.7
bis 5.3.9)

freie Luftung
. Querltftung

(Feuchteschutz)
. Querltftung
. Schacht- /

Auftriebsliftung

A

A 4

DIN 1946-6,
Abschnitt 9

Fortsetzung auf der
nachsten Seite

\ 4

Kombinierte Liftungssysteme

e Uberlagernde MaRnahmen
Hybridluftung

\ 4

ventilatorgestiitzte Liiftung
. Abluftsystem
. Zuluftsystem
. Zu- / Abluftsystem

e Getrennte Liftungsbereiche

Fortsetzung auf der
nachsten Seite



Bestimmung des Gesamt-AuRenluftvolumenstroms Bestimmung des Gesamt-AuRenluftvolumenstroms

Qv,ges Qv,ges
\ 4
v DIN 1946-6,
Abschnitt 6 ventilatorgestitzte Liiftung

freie Luftung . Feuchteschutz qu,ges,r.
. Feuchteschutz qu,gesrL DIN 1946-6, DIN 1946-6, ° Reduzierte Liftung qv,gesrt
. Reduzierte Liftung qu,ges,qt Abschnitt 7 Abschnitt 8 ° Nennliiftung qu,gesn.
. Nennliftung qu,gesn. . Intensivliftung qu,ges,iL

Bestimmung des Luftvolumenstroms durch LtM qu,ges Bestimmung des Luftvolumenstroms durch LtM q,im
der Nutzungseinheit (Wohnung bzw. Rdume) der Nutzungseinheit (Wohnung bzw. Raume)

Auslegung der Luftungskomponenten (z. B.

Auslegung der Luftungskomponenten
Fensterfalzlufter) gung g p

\ 4 v
freie Liftung ventilatorgestitzte Liftung
o ALD / ULD . ALD, ULD
. AbLD . AbLD / ZuLD
. Schacht . Leitung / Ventilator
> Kennzeichnung des Liftungssystems <

Bild 8: Ablaufschema zur Auslegung von Liiftungssystemen und -komponenten

Zusammenfassend sind fiir die Festlegung eines Liftungssystems folgende Schritte
notwendig:

1. Feststellung der Notwendigkeit von liftungstechnischen Mal3nahmen
1.1 Aufnahme der relevanten Gebaudedaten (Lage, Geometrie, Flachen, Volumina)
1.2 Einordnung des Gebaudes hinsichtlich des Warmeschutzniveaus (hoch/niedrig)

1.3 Einordnung des Gebaudes hinsichtlich der Luftdichtheit (Messwert oder Kategorie A, B,
C, Bestand)

1.4 Sind fensterlose Raume in der Nutzungseinheit vorhanden?

Es ist zu klaren, ob Raume aus bestimmten Griinden mit permanent wirksamen
Abluftvolumenstrémen entliiftet werden mussen. Dies ist z. B. bei fensterlosen
Sanitarraumen der Fall. Hier ist in jedem Fall mind. ein baurechtlich erforderlicher Nachweis
nach DIN 18017-3 zu erstellen.

1.4 Im nachsten Schritt muss mit dem Bauherrn abgesprochen werden, ob besondere
Anforderungen zu bertcksichtigen sind. Diese kénnen sein:



e erhohte Anforderung an die Raumluftqualitat/Hygiene
e erhohte Anforderungen an die Energieeffizienz
o erhéhte Anforderungen an den Schallschutz

In diesen Fallen ist ein Nachweis erforderlich.
1.5 Prufung der Notwendigkeit luftungstechnischer Malinahmen

Es wird gepruft, ob der notwendige Luftvolumenstrom zum Feuchtschutz den
Luftvolumenstrom durch Infiltration Gberschreitet. Ist dies der Fall, miissen weiteren
lGftungstechnischen Mal3nahmen ergriffen werden.

2. Auswahl des Liftungssystems

2.1 Es ist zu klaren, ob erhdhte Anforderungen hinsichtlich Energieeffizienz, Schallschutz
oder Brandschutz bestehen.

2.2 Bestimmung des Liftungssystems (freie oder ventilatorgestiitzte Luftung).
2.3 Festlegung der Liuftungsstufe

e freie Liftung: LUftung zum Feuchteschutz, Reduzierte Luftung, Nennliftung;
e ventilatorgestutzte Luftung: Luftung zum Feuchteschutz, Reduzierte Liftung,
Nennliftung, Intensivitftung.

3. Bestimmung der Luftvolumenstrome zur Auslegung der Liuftungskomponenten
3.1 Auslegung der Liftungskomponenten fur

e freie Luftung: ALD, ULD, AbLD, Schacht
e ventilatorgestutzte Luftung: ALD, ULD, AbLD, ZuLD, Leitung, Ventilator

4. Eingabe der Projektdaten

4.1 Allgemeines

4.1.1 Hauptmenu-Leiste

Uber die Hauptmenii-Leiste (unter DATEI) kann ein neues Projekt angelegt und gespeichert
oder ein bestehendes Projekt getffnet werden.

Datei | Ansicht  Assistenten  Ausgabe  Datenbank  Einstellungen  Extras  Hilfe

Meues Projekt ... Strg+M | ?0@ | LE ‘

Offnen ... Strg+0

Speichern ... Strg+5

Speichern unter ...

Projekt speichern (erweitert] ...

Projektteile exportieren ... »

Hinweis: Da das Programm ZUB Liftungskonzept ein Modul innerhalb von ZUB Helena ist,
sind viele Programmoptionen sichtbar, die nicht direkt fir das Luftungskonzept, sondern fir
die Bedienung weiterer Programmfunktionen (GEG- bzw. BEG-Nachweis, sommerlicher
Warmeschutz, Heizlast usw.) benétigt werden. Funktionen, die das Luftungskonzept nicht
betreffen, werden an dieser Stelle nicht weiter erlautert.



Ebenfalls kann tiber die Hauptmenii-Leiste die Ausgabe geoffnet werden. Uber AUSGABE /

DRUCK..., kann das Programmfenster AUSGABE-KONFIGURATION geo6ffnet werden.

Ausgabe | Datenbank  Einstellungen  Extras  Hilfe
Druck ... Strg+P

Beratungsbericht ... Strg+B
Energieausweis chne Registriernummer anzeigen

Registriernummer anfordern und endgiltigen Energieausweis erzeugen
XML-Ausgabe der KFW-Ergebnisse ...

individueller Sanierungsfahrplan ...

Ausgabe-Konfiguration

Ausgabeabschnitte  Algemeine Einstellungen  Einstellungen zur Druckausgabe  Einstellungen zur Wordausgabe

Ausgabeprofil | Ohne

El [@] Ausgabeabschnitte
i [ Titelseite

- [] Inhaltsverzeichnis

- [ Word-Datei fiir Einleitung verwenden
IT [] Alligemein

IT ] Ergebnisze

IT [] Bautechnik

IT [] Anlagentechnik

IT ] Referenzgebiude

IT [] Weitere Berechnungen

IT [] Variantenvergleich

|T D Simulation des sommerlichen Warmeschutzes

Optionen

der Nut inheiten (mit erhéhten Werten und Oberstromaffnungen) Optionen

™ L] Detailiene fusgane verwenaen
[ \word-Datei fiir Abschlusstext verwenden

In der Registerkarte AUSGABEABSCHNITTE ist nun der zusatzliche Abschnitt
LUFTUNGSKONZEPT sichtbar.

[m] hed

Schnellvorschau
Drucken
Word-Ausgabe
Excel-Ausgabe

Detaillierte
Ausgabe

Formatvorlage
auswahlen ...

Alle Optionen
einschalten



4.2 Projekteingabe
Im Folgenden werden alle notwendigen Eingaben Schritt fir Schritt erlautert.

4.3 Allgemein - Angaben zum Projekt / Berechnungsverfahren

In diesem Programmabschnitt werden allgemeine Daten zum Projekt
hinterlegt. Es kénnen Informationen zum Projektstandort, zum Bauherrn,
L Planer und Sachbearbeiter eingegeben werden. Des Weiteren kénnen Sie
Allgemein | projektspezifische Bilder, Fotos und Notizen hinterlegen.

Auf der Registerkarte zUSATZLICHE BERECHNUNG kénnen Sie das Berechnungsverfahren
Laftung von Wohnungen gema&nR DIN 1946-6 (detailliert) durch Anwahl der Checkbox
aktivieren.

Berechnungsvedfahren  zusatzliche Berechnungen  Primarenergiefaktoren

Erweiterungsmodule
[] Gebaudeheizlast nach DIN EN 12831 (detailliertes Verfahren, nur fir Wohngebaude verfiighar)
Lifftung von Wohnungen nach DIN 1946-6 (detailliert) e
zusatzliche Berechnungen

Okonomie

Sommerlicher Warmeschutz

Mindestwameschutz nach DIN 4108-2 [Anforderung gemalk EnEV §7 (Neubau)]
Emeuerbare-Energien-Warmegesetz

[] BAFA-Beratungsbericht

Liftung von Wohnungen gemal DIN 1346-6 (vereinfacht)

[] Gebaudeheizlast nach DIN EN 12831 Beiblatt 2

zusatzliche Datenprufungen
Angaben auf dem Energieausweis
[] Bauteilarforderungen fir KF'W-Einzelmalinahmen

4.4 Bautechnik - Luftung nach DIN 1946-6
In diesem Programmabschnitt werden jeweils raumweise Informationen
zur Luftung hinterlegt (siehe auch Abschnitt 4.6 Die raumweise Eingabe).

Jedem Raum wird zunachst eine Nutzungseinheit zugeordnet. Innerhalb
Bautechnik eines Projekts konnen verschiedene Nutzungseinheiten angelegt werden
(z. B. bei Mehrfamilienhausern).

Eine Nutzungseinheit kann eine Wohnung in einem Mehrfamilienhaus, ein Einfamilienhaus
oder eine andere ein- oder mehrgeschossige Raumgruppe darstellen.

Des Weiteren wird festgelegt, ob es sich bei dem Raum um einen Zuluft-, Abluft- oder
Uberstromraum handelt. Zuletzt wird noch die Raumnutzung bestimmt. Die Auswabhl richtet
sich dabei nach der Art des Raumes.



Allgemein  Bauteilabschnite  LOftung nach DIN 1946-6

[] Raum bei Liftungskonzept nicht bericksichtigen

Mutzungseinheit | Mutzungseinheit 1

[] Raum ist unbeliftet
At des Raumes | Abluftraum

Raumnutzung | Bad mit/ochne WC

OLD | LD verhanden
Mindestflache Ap_p [em ICI Tir mit Dichtung (seitlich und oben)

Die Mindestflache fir die Uberstromoffnungen Ao wird gemar DIN 1946-6, Tabelle 14 fur
freie Luftung bzw. Tabelle 20 fir ventilatorgestutzte Liftung bestimmt.

4.5 Allgemeine Projektangaben (Detailliertes Luftungskonzept nach
DIN 1946-6 und DIN 18017-3)

Zunachst werden allgemeine Angaben zum Geb&aude bzw. zur Nutzungseinheit getatigt.
Diese konnen in der Bautechnik im Projektbaum unter DETAILLIERTES LUFTUNGSKONZEPT
NACH DIN 1946-6 uND DIN 18017-3 eingegeben werden.

= . Bautechnik
-~ P Konstruktionsverwaltung

F & Geschosse

. B e EG

. Bl w06

F Weitere Berechnungen

@ Heizlast (vereinfacht) nach DIN EN 12831 Beiblatt 2
@ Raumweise Heizlast nach DIN EN 12831 Beiblatt 1

- B arainta-hte H [ oozrent nac-o DT OAh-§H

i i & Geschosse/Riume
- [ o&F Nutzungseinheiten

@ Mutzungseinheit 1

4]

Je nach Gebaudetyp wird der Luftvolumenstrom durch Infiltration bestimmt. Die
Gebaudetypen sind differenziert nach ein- und mehrgeschossigen Gebauden.

Die Unterscheidung Einfamilienhaus/Mehrfamilienhaus ist u. a. fur die Berechnung des
AulRenluftvolumenstroms durch Infiltration qvintwirk NOtwendig. Dabei werden, je nach Art des
Laftungssystems, in Abhangigkeit des Gebaudetyps und des Windgebietes usw. weitere
notwendige Faktoren bestimmt.



Allgemein

Berechnungsverfahren (projektweit )
Berechnung nach () DIN 1946-6:2009-05 (@) DIN 1946-6:2019-12

Hohe und Lage
Anzahl Geschosse |2 o
Gebaudehdhe [m] [7.52 =
Gebaudelage | windschwach A Windgebiete anzeigen
Wameschutz
Meubau
Wameschutz |h|:u::h
Luftdichtheit

Kategore | Kategore B ~

freie Liftung bei Neubau in ein- und mehrgeschossigen MNutzungseinheiten
sowie bei Modemisierung in eingeschossigen Nutzungseinheiten (z.
B typisch im MFH)

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz 71 5 h] |1.5 |

Druckexponent [ |D.EE? | Standardwert

In der Registerkarte ALLGEMEIN kdnnen Angaben zum Geb&ude hinterlegt werden. Diese
Angaben beziehen sich auf alle angelegten Nutzungseinheiten.

Geschosse:

Zunachst wird die Anzahl der Geschosse eingegeben (Dach-, Ober-, Erdgeschosse sowie
das Vorhandensein eines Kellers). Hinweis: Es werden alle beheizten Geschosse
bertcksichtigt. Unbeheizte Dachgeschosse oder Kellergeschosse werden bei der Anzahl der
Geschosse nicht berticksichtigt

Gebaudehothe:

Die Eingabe der Geb&udehdhe dient zur Ermittlung der Auf3enluftvolumenstrome durch
Infiltration. Das normativ beschriebene Verfahren beriicksichtigt mit ausreichender
Genauigkeit Gebaude bis 15 m Hohe (max. 4 Geschosse). Auch hohere Gebaude mit mehr
als 4 Geschossen kénnen vereinfachend mit der angegebenen Randbedingung gerechnet
werden, da sich in diesem Fall ein gré3erer Volumenstrom durch Infiltration ergibt und damit
das Ergebnis auf der sicheren Seite liegen wiirde.

Gebéaudelage:

An dieser Stelle werden Angaben zur Geb&udelage getatigt. Es stehen folgende Optionen
zur Verfuigung:

e windstark
e windschwach



Uber die Schaltflache WINDGEBIET ANZEIGEN kann ein Informationsfenster getffnet werden,
das samtliche windstarken Gebiete auflistet. Ist ein Gebiet in der Liste nicht enthalten, muss
von einem windschwachen Ort (bzw. Landkreis) ausgegangen werden.

Als WINDSCHWACH gelten Gebiete, welche ein statistisches Jahresmittel der
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe Uber Grund in einer hindernisfreien Umgebung von < 3,3
m/s aufweisen.

Als WINDSTARK gelten Gebiete, welche ein statistisches Jahresmittel der
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe tber Grund in einer hindernisfreien Umgebung von > 3,3
m/s aufweisen.

Grundsatzlich gilt: ist eine eindeutige Zuordnung nicht moglich, sollte von einer
windschwachen Gebéaudelage ausgegangen werden (das Ergebnis hinsichtlich des
Feuchteschutzes liegt dann auf der sicheren Seite).

Warmeschutz:

An dieser Stelle wird das Warmeschutzniveau des Gebaudes festgelegt. Als Auswahl stehen

. Neubau - Warmeschutz hoch,
. Bestand - Warmeschutz niedrig und
. Bestand - Warmeschutz hoch

zur Verflgung.

Wird die Checkbox Neubau angewéhlt, wird immer von einem hohen Warmeschutz
ausgegangen.

Meubau

Wameschutz |hu:uch |

Handelt es sich um ein Bestandsgebaude, ist das Warmeschutzniveau abhangig vom
Baujahr des Gebaudes. Fir Geb&aude ab 1995 wird ein hohes Warmeschutzniveau
angenommen. Fir dltere Gebaude ein niedriges Warmeschutzniveau. Wird ein alteres
Baujahr eingegeben, kann tber die Checkbox GEBAUDE IM BESTAND MIT EINER
WARMEDAMMUNG MINDESTENS NACH WScHV 95 das Warmeschutzniveau auf hoch gesetzt
werden (betrifft Gebaude die nachtraglich saniert wurden).

[] Meubau
Baujahr (1978 =

[] Gebaude im Bestand mit einer Wamedammung mindestens nach WSchy 95

Wameschutz |nieu:|rig |

Die Angaben zum Warmeschutz dienen der Ermittlung zum notwendigen Luftvolumenstrom
zum Feuchteschutz gv,ges,NEFL .

Der Warmeschutz des Gebaudes flie3t tber den Faktor fws direkt in den Anforderungswert
ein. Dabei wird unterschieden zwischen:



. Warmeschutz hoch: bei Gebauden mit einer Warmedammung mindestens nach
WSchV 95 (3. Warmeschutzverordnung vom 1. Januar 1995)
° Warmeschutz gering: bei allen anderen Gebauden.

Luftdichtheit:

Luftdichtheit
Kategore | Kategore A -
ventilatorgestitzte Liftung in ein- und mehrgeschossigen Mutzungseinheiten
Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz 7 g h] |'|.[:l |

Druckexponent »[-] |D.EE? | Standardwert

Die Angabe zur Luftdichtheit ist fir die Berechnung des Luftvolumenstroms durch Infiltration
notwendig. Dieser wird nach folgender Gleichung berechnet:

qv,inf,Konzept: ez,Konzept ) VNe * Nso

mit

Qv.inf,Konzept wirksamer Luftvolumenstrom durch Infiltration zum Nachweis der
Notwendigkeit liftungstechnischer Malinahmen, in m3/h

€7 Konzept Volumenstromkoeffizient nach DIN 1946-6: 2019-12, Tabelle 5

Ve Luftvolumenstrom der Nutzungseinheit, in m3

Nso Luftwechsel bei 50 Pa Differenzdruck in h*

Liegen keine Messwerte vor, kann eine pauschale Abschatzung fur einen Neubau bzw. eine
Modernisierung sowie fur den Geb&udebestand nach DIN 1946-6 Tabelle 10 erfolgen.

Auslegungs-Luftwechsel nsoausi flir Neubau und Modernisierung in h-t

Kategorie

A B C Bestand

1,0 15 2,0 4,5

bei bei freier Luftung bei freie Laftung bei Beschreibt
ventilatorgestitzter ab 2002 errichteten Modernisierung eines hinreichend genau
Ldftung in Ein- und Gebaudenc in Ein- und | Einfamilienhauses2b den mittleren
Mehrfamilienh&user Mehrfamilienh&usern vor 2002 errichtet Gebaudebestand

sowie bei
Modernisierungen in
Mehrfamilienhduserna?

aDie Modernisierungsmalinahme sieht mind. eine dauerhatft luftundurchlassige Gebaudehulle
entsprechend den anerkannten Regeln der Technik vor (siehe DIN 4108-7).

bBei einer Teilmodernisierung der Gebaudehiille (z.B. teilweisen Austausch der Fenster), wird empfohlen,
die luftungstechnische MafRnahme (LtM) nach den fur eine vollstdndige Modernisierung der Geb&audehtille
angegebenen nso-Wert zu bemessen.

¢ Entsprechend EnEV 2002 und folgende.

Der Druckexponent n wird mit 2/3 angenommen. Alternativ kann ein Messwert eingesetzt
werden.

Ist der nso-Wert sowie der Exponent aus Luftdichtheitsmessungen nach DIN EN 13829,
Verfahren B bekannt, ist der Luftvolumenstrom durch Infiltration mit Messwerten zu



berechnen (siehe DIN 1946-6, Gleichung 5). Es ist darauf zu achten, dass zur Luftung
dienende Offnungen (z.B. ALD, AbLD in Luftungsschachten, Einzelventilatoren etc.) wahrend
der Messung abgeklebt oder wenigstens geschlossen sind, da sonst fur die Planung
lGftungstechnischer Maflinahmen die maf3geblichen nso-Werte der eigentlichen
Hullkonstruktion u. U. wesentlich geringer sein kénnen als die im Messprotokoll
angegebenen nso-Werte.

Des Weiteren kénnen auch geplante Zielwerte mit deutlich besseren nso-Werten (z. B.
Vorgabe von nsp < 0,60 1/h bei Passivhausern) bei der Berechnung der Infiltration zugrunde
gelegt werden.

451 Geschosse/Raume

Im Abschnitt GESCHOSSE / RAUME kdnnen alternativ zur Bautechnik Geschosse und Raume
eingegeben und zu einer Nutzungseinheit zusammengefasst werden.

F Weitere Berechnungen

@ Heizlast (vereinfacht) nach DIN EN 12831 Beiblatt 2

@ Raumweise Heizlast nach DIN EN 12831 Beiblatt 1

# Vereinfachtes Liftungskonzept nach DIN 1946-6, Abschnitt 4.2

i B o o oo oot oo b TR O od DR D)

d B Geschosse /Riume

_ @ Mutzungseinheit 1
- ¢ Sommerlicher Warmeschutz

Sie kdnnen ein neues Geschoss Uber die Schaltflache NEUES GESCHOSS anlegen.
AnschlieRend kann innerhalb dieses Geschosses Uber die Schaltflache NEUER RAUM ein
solcher eingegeben werden.

—p
Eues beschoss EUEer Raum {1139 ESCNOSS KOpIEren eschoss [Gschen
ey Meues Gesch Meuer R Geschoss kopieren () Geschoss lasch
—
F £ Bautechnik F ¢ Bautechnik
; -, Konstruktionsverwaltung - - Konstruktionsverwaltung
H]'_'|:| Fenstertypenverwaltung = H]'_'|] Fenstertypenverwaltung
L. Gebiude - . Gebdude
£ Bauteile - . Bauteile
Fenster - [iff Fenster
Tiiren - II Tiiren

El & Geschosse B i Geschosse
H [+
B e 0G -

[ Weitere Berechnungen

= Q Heizlast (vereinfacht) nach DIN EN 12831 Beiblatt 2

- Q Raumweise Heizlast nach DIN EN 12831 Beiblatt 1

-] infachtes Liift konzept nach DIN 1946-6, Abschnitt 4.2
El ﬁ Detailliertes Liftungskonzept nach DIN 1946-6 und DIN 18017-3

[ Weitere Berechnungen

@ Heizlast (vereinfacht) nach DIN EN 12831 Beiblatt 2

@ Raumweise Heizlast nach DIN EN 12831 Beiblatt 1

- infachtes Liift konzept nach DIN 1946-6, Abschnitt 4.2
= Q Detailliertes Liiftungskonzept nach DIN 1946-6 und DIN 18017-3 |: ¥ Geschosse/Raume

Nutzungseinheiten FQ Nutzungseinheiten

: @ Nutzungseinheit 1 @ Nutzungseinheit 1
£ sommerlicher Warmeschutz - {i Sommerlicher Wirmeschutz
Eingabe neues Geschoss Eingabe neuer Raum

AnschlieRend kdnnen Sie in der Registerkarte Liftung nach DIN 1946-6 alle raumweisen
Daten eingeben (siehe Kapitel: Bautechnik - Liftung nach DIN 1946-6).

Diese Option ermdglicht die Eingabe von Nutzungseinheiten und die Erstellung von
Laftungskonzepten losgeldst von der Eingabe im Abschnitt BAUTECHNIK bzw. abseits der
GEG-Berechnung.



4.5.2 Nutzungseinheiten

Zunachst werden Nutzungseinheiten angelegt. Eine Nutzungseinheit kann

e eine abgeschlossene Wohneinheit, welche sich Gber mehrere Geschosse erstreckt,

e eine eingeschossige Wohneinheit (z. B. Bungalow, Wohnung im Mehrfamilienhaus)
oder

¢ eine mehrgeschossige Wohneinheit (z. B. Einfamilienhaus Gber zwei Geschosse mit
offenem, beheiztem Treppenhaus im Raumluftverbund)

sein.

Im Projektbaum werden unter DETAILLIERTES LUFTUNGSKONZEPT NACH DIN 1946-6 UND DIN
18017-3 Nutzungseinheiten angelegt.

) MNeue Nutzungseinheit 2

= Bautechni

. Konstruktionsverwaltung
|I| Fenstertypenverwaltung
L. Gebiude

Anlegen einer neuen
Nutzungseinheit:

Schritt 1: Im Projektbaum
NUTZUNGSEINHEITEN anwahlen.

E Weitere Berechnungen
Q] Heizlast (vereinfacht) nach DIN EN 12831 Beiblatt 2 . B
- &) Raumweise Hezlast nach DIN EN 12831 Beiblatt 1 Schritt 2: Schaltflache NEUE
&8 vereinfachtes Liiftungskonzept nach DIN 1946-6, Abschnitt 4.2 NUTZUNGSEINHEIT betatlgen
F # Detailliertes Liftungskonzept nach DIN 1946-6 und DIN 18017-3
F 8 Geschosse/Rdume

Mutzungseinheiten
T NUCZUngsenhe 1
" (¢ sommerlicher Warmeschuiz

Ob ein Keller zur Nutzungseinheit eines Einfamilienhauses hinzugerechnet werden sollte, ist
im Einzelfall zu prifen (siehe DIN 1946-6, Anhang F: Kellerltiftung).

Unter Bezeichnung kann fur die nachzuweisende Nutzungseinheit (Wohnung,
Einfamilienhaus oder vergleichbare ein- oder mehrgeschossige Raumgruppen) ein Name
eingegeben werden.

Da bei der raumweisen Eingabe (tber die Bautechnik) spater alle geometrischen Daten
eingegeben werden, kénnen Sie an dieser Stelle die Checkbox GEOMETRIE AUS
ZUGEHORIGEN RAUMEN UBERNEHMEN anwdhlen. Alternativ kann an dieser Stelle

e die beheizte Wohnflache Ang,

e das Luftvolumen Vg,

e die mittlere Raumhd6he hng,

o die geliftete Wohnflache A, und
e das geliftete Volumen V.

Uber die entsprechenden Schaltflachen eingetragen werden.



Geometrie Bei Anwahl der Checkbox werden die
| £ Geometrie aus zugehérigen Raumen dbemehmen | Geometriedaten aus der Bautechnik

bezeizte Wohnflache Ayg [ [205.70 | tibernommen.
Luftvolumen Vyg Iml [532.76 |
mittlere Raumhshe Ayg [m] |2.59 |
geliftete Wohrflache A [md 205,70 |
geliftetes Luftvolumen 1{ [m7] [532.76 |
Geometrie Ist das Hakchen in der Checkbox nicht
I|:| Geometrie aus zugehdrigen Raumen Ubemehmen I gesetzt, konnen die Daten zur
bezsizte Wohrflache Ayg [nd [123.00 e Geometrie der Nutzungseinheit

manuell eingegeben werden.

Luftvolumen bye [m?] |455.D Volumen eingeben

mittlere Raumhéhe Aye [m] [3.71

geluftete Wohnflache AL [m3 |D.DD Flache eingeben

gelliftetes Luftvolumen 1 [m7] |D.D Volumen eingeben

Anforderungen an Nutzungseinheiten

Fur die Festlegung der Gesamt-AulRenluftvolumenstréme [gv,ges] ist das Maximum aus dem
Gesamt-Aul3enluftvolumenstrom in Abhangigkeit von der Nutzflache und der
Nutzungseinheit oder aus der Summe der Abluftvolumenstréme der einzelnen Raume zu
bestimmen. Der Mindestwert des Gesamt-Aul3enluftvolumenstroms wird nach DIN 1946-6,
Tabelle 7, 11 und 16 ermittelt. MaRgebend ist der hdhere Wert.

Bei den Anforderungen an die Realisierung der Luftvolumenstrome ist zwischen freier
Laftung und ventilatorgestitzter Liftung zu unterscheiden.

Bei der freien Luftung ist fir die gesamte Nutzungseinheit und fur jeden einzelnen Raum die
Liftung zum Feuchteschutz ohne Nutzerunterstiitzung (bei Abwesenheit der Nutzer)
sicherzustellen. Die Ermittlung der nutzerunabh&ngigen Gesamt-Aul3enluftvolumenstréme
fur die Luftung zum Feuchteschutz sowie fur die Reduzierte Luftung sind bei allen
Luftungssystemen die in DIN 1946-6 Tabelle 7 angegebenen Werte zu verwenden.

Bei der ventilatorgestitzten Liftung ist flr die gesamte Nutzungseinheit die Nennluftung
(ehemals Grundluftung) nach DIN1946-6 sicherzustellen.



Geometrie der Nutzungseinheit:

Die beheizte Wohnflache Axe setzt sich aus der Summe der Raume der Nutzungseinheit
zusammen. In der Berechnung werden samtliche Flachen aller direkt und indirekt beheizten
Réaume einer Nutzungseinheit innerhalb der Gebaudehille berticksichtigt. Unbeheizte
Kellerraume und nicht ausgebaute Dachbéden zahlen nicht dazu. Die speziellen
Anforderungen bei der Liftung von Kellerraumen sind im Anhang F der DIN 1946-6
beschrieben.

Die beheizte Flache innerhalb der Gebaudehille kann nach Einschétzung des Autors nach
DIN EN 12831 berechnet werden (siehe normativen Verweis in DIN 1946-6 auf DIN EN
12831). Die Berechnung der beheizten Wohnflache erfolgt gemafd dem ausfihrlichen
Verfahren der DIN EN 12831iber die Innenmalie.

Die Eingabe der mittleren Raumhdhe dient zur Ermittlung des zusétzlichen thermischen
Auftriebs-Differenzdrucks fir die Nutzungseinheiten. Die mittlere Raumhohe wird im
Standardfall mit 2,5 m angesetzt. Die daraus ermittelten Auslegungs-Differenzdriicke fir den
Standardfall liegen gemaf DIN 1946 im Bereich von 2 bis 8 Pa. Raumhdhen kleiner 1,80 m
bzw. Uber 3,80 m liegen auRerhalb des Giiltigkeitsbereichs der Norm.

Aus der Raumhohe Hg und der Wohnflache Ane wird des Luftvolumen Ve ermittelt.
Vne = Ane - Hr

Wird aus dem Volumenstrom der Luftwechsel ermittelt, spielt die Raumhdhe ebenfalls eine
Rolle. Bei Wohngebauden kann in der Regel davon ausgegangen werden, dass die Variation
in der Raumhdohe im Regelfall sehr gering ist, so dass dies vernachlassigbar ist. Bei stark
abweichenden Raumhohen (mittlere Raumhodhe hye > 3,0 m) sollte bei Luftwechsel-
Vergleichen das tatsédchliche Raumvolumen bertcksichtigt werden.

Die geluftete Wohnflache A wird gemaf DIN EN 12831 ermittelt. Im Grundsatz z&hlt die
Flache zu den geliifteten Wohnflachen, die auch beheizt wird. In manchen Fallen weicht die
geluftete Wohnflache von der beheizten Wohnflache ab (z. B. wenn Nebenraume vorhanden
sind, die nicht zur beheizten Wohnflache gehdren aber geliftet werden sollen).

Das geliftete Luftvolumen V. ergibt sich aus der gelufteten Wohnflache multipliziert mit der
lichten Raumhdohe. Alternativ kann das gellftete Volumen direkt eingegeben werden.

Geplante Personenanzahl:

Fir die Bewertung des Gesamt-AulRenluftvolumenstroms beziiglich der Notwendigkeit
luftungstechnischer MalRBnahmen kommen drei Verfahren zur Anwendung:

1. Ansatz Uber den Flachenbezug
2. Ansatz Uber den Personenbezug
3. Ansatz Uber die vorhandenen Abluftraume

Der Ansatz Uber den Personenbezug sollte, wenn maglich, nicht verwendet werden. Da die
genaue Personenbelegung in den meisten Fallen nicht abgeschatzt werden kann
(hinsichtlich zukunftiger Ereignisse), ist der Planer bei diesem Verfahren schnell rechtlich
angreifbar.



Es ist jedoch moglich, Gber die Personenanzahl die Notwendigkeit von Liftungsmafl3nahmen
zu prufen und diese auf Grundlage dieses Ansatzes auszulegen. Im Abschnitt
PERSONENBELEGUNG wird die Anzahl der Personen pro Nutzungseinheit eingegeben.

Bei einer wohnungstblichen Nutzung sollten mind. 30 m3 pro Stunde und Person zur
Verfligung stehen, mindestens aber 20 m3/h bei einer héheren Personenzahl als der nicht
planmaRigen. Davon abweichend kann der Wert bei erhdhten Anforderungen entsprechend
verandert werden. s.a. DIN EN 15251: 2012-12 bzw. DIN EN 16798-1: 2019-05.

Unter Personenbelegung kann die Anzahl der Personen der jeweiligen Nutzungseinheit
festgelegt werden. Dabei steht ein Zahlenwert (Personenanzahl 1 - 15) oder nicht bekannt
zur Auswahl.

Personenbelegung

Personenzahl |4 w

4k

geplanter Valumenstrom pro Person [m3/h-Pers)] |30

Des Weiteren muss unter GEPLANTE BELEGUNG diese angegeben werden. Zur Auswahl steht
HOCH oder GERING zur Verfuigung. Die Angabe ist u.a. fur die Formblatter (gemafd Anhang E)
notwendig.

Personenbelegung
Personenzahl |5 w

s

geplanter Volumenstrom pro Person [m¥/h-Pers.)] 20,0 =

'_h" geplante Belequng | hoch i

Fensterlose Raume

Als nachstes wird festgelegt, ob fensterlose Raume in der Nutzungseinheit vorhanden sind
oder nicht. Diese Festlegung ist von entscheidender Bedeutung, da an dieser Stelle das
entsprechende Verfahren zur Erstellung des Liftungskonzeptes ausgewahlt wird.

Fensterlose Raume
fensterlose Raume sind vorhanden (nur Liftungsbereich 1)

Bemessung nach | Entliftungssystem nach DIN 18017-3 und gafs. freie Liftung nach DIN 13466
Randbedingungen Lii Ertliftungssystem nach DIN 18017-3 und ggfs. freie Liftung nach DIN 1946-6
Ty Entliftungssystem nach DIN 18017-3 und vertilatorgestitzte Liftunig nach DIN 1546-6 (Raumgerate)

Eine ventilatorgestitzte LM nach DIN 18017-3und DIN 15466

Wird die Checkbox aktiviert, muss der fensterlose Raum entweder nach DIN 18017-3 oder
nach DIN 18017-3 in Kombination mit DIN 1946-6 bewertet werden. Neu in DIN 1946-6 ist
die Option, dass nun auch nach Abschnitt 9.3 (LUftungsbereich einer Nutzungseinheit mit
mehreren sich Uberlagernden Liftungssystemen) kombinierte zonenibergreifende
Laftungssysteme bewertet werden kénnen. Ebenfalls neu ist eine Bewertung fur
zonenabgegrenzte Luftungssysteme nach Abschnitt 9.2 mit der Option eines zweiten
Luftungsbereichs.



Mit dem ZUB Luftungskonzept stehen folgende Verfahren zur Verfiigung:

1. DIN 1946-6 fur freie und ventilatorgestitzte Luftung (fur bis zu zwei

Luftungsbereiche)

e Liftung zum Feuchteschutz (FL) — keine fensterlosen Raume vorhanden,
Ermittlung der Gesamt-Auf3enluftvolumenstréme fur Reduzierte Luftung (RL),
Nennluftung (NL) und Intensivliftung (IL)

2. Entluftungssystem nach DIN 18017-3 und gegebenenfalls freie Luftung nach DIN
1946-6 (Verfahren nach Abschnitt 9.3.2) im ersten Liftungsbereich

. Luftung zum Feuchteschutz fur die Nutzungseinheit ist erfillt. — In diesem Fall
werden nur die fensterlosen Raume (z.B. Bad mit / ohne WC) separat nachgewiesen.
. Liftung zum Feuchteschutz fur die Nutzungseinheit ist nicht erfallt. —

Prifung, ob Entluftungssystem im Dauerbetrieb und mogliche Infiltration die Luftung
zum Feuchteschutz fir den Rest der Wohnung tbernehmen kann.

o Luftung zum Feuchteschutz ist nicht erfillt. — Entliftungssystem im
Dauerbetrieb reicht ebenfalls nicht aus. — Priifung, ob das freie Liftungssystem
QUERLUFTUNG ZUM FEUCHTSCHUTZ durch ALD-Elemente fiir die restliche

Nutzungseinheit ausreicht.

3. Entliftungssystem nach DIN 18017-3 und ventilatorgestitzte Liftung (Raumgeréate)
nach DIN 1946-6 (Verfahren nach Abschnitt 9.3.3) im ersten Liftungsbereich

Hinweis: Bei Anwendung der DIN 18017-3 wird vorausgesetzt, dass die Liftung
zum Feuchteschutz fur die tGbrigen Raume gewahrleistet ist. Dies ist in jedem Fall
zu Uberprifen. Zitat DIN 1946-6 Abschnitt 4.1: ,Das Liftungskonzept ist unter
Beachtung der luftungstechnischen Situation der gesamten Nutzungseinheit zu
erstellen, weil jede luftungstechnische MalRnahme in einer Nutzungseinheit immer
auch Auswirkungen auf alle anderen Raume der Nutzungseinheit haben kann. Das
gilt auch, wenn nur einzelne, z. B. fensterlose Raume, mit einem
ventilatorgestiitzten Liftungssystem geliiftet werden sollen. Die Luftdichtheit bzw.
Luftdurchl&ssigkeit der Hullkonstruktion der gesamten Nutzungseinheit ist zu

beachten.”

4. Eine ventilatorgestitzte LtM nach DIN 18017-3 und DIN 1946-6 im ersten

Laftungsbereich

o Zuluft-, Abluft- und Zu- und Abluftanlage nach DIN 1946-6 (auf Nennliftung
ausgelegt) mit Zusatzanforderung fensterlose Raume nach DIN 18017-3.

Zweiter Liftungsbereich || -siliffe—

Auswahl des Liftungssystems (Liftungsbereich 2) 1‘_
() Freie Liftung (@ Vertilatorgestitze Liftung

Grundprinzip | Abluftsystem il
Ausfihrung | Zentralvertilator d
Zentralventilator | Gebaude i

In den Fallen 2. bis 4. kann ein zweiter
zonenabgegrenzter Luftungsbereich
definiert werden mit einem Luftungssystem
fur freie oder ventilatorgestitzte Liftung
nach DIN 1946-6. Die Eingabe des zweiten
Laftungssystems erfolgt in der
Registerkarte LUFTUNGSTECHNISCHE
MARNAHME.



Hinweis: Ventilatorgestitzte Luftungssysteme wie Abluft- / Zuluft- / Abluft- & Zuluftanlagen
werden auf Nennluftung ausgelegt.

Typische Anwendungsfélle

DIN 1946-6

DIN 18017-3

DIN 1946-6 & DIN 18017-3

freie Liftungssysteme wie z. B.
Querliftung zum
Feuchteschutz und Querliiftung
auf reduzierter Luftungsstufe

Nachweis von fensterlosen
R&umen, z. B. WC-Raumen
(mit EntlGftungsanlagen)

ventilatorgestutzte
Liftungssysteme (Abluft-, Zu-
und Abluftanlage mit / ohne
Warmerutckgewinnung) auf
Nennliftungsstufe

Nachweis von fensterlosen
Raumen und Nachweis des
notwendigen Luftwechsels zum
Feuchteschutz der gesamten
Nutzungseinheit (wenn die
Entliftungsanlage ausreicht,
um den Luftwechsel zum
Feuchteschutz fur die
Nutzungseinheit zu
gewahrleisten).

Nachweis der Mindest-
Abluftvolumenstrome von
fensterlosen Raumen und
Nachweis des notwendigen
Luftwechsels auf
Nennluftungsstufe der
gesamten Nutzungseinheit (mit
ventilatorgestitzen Systemen,
z. B. Abluftanlage)

Hinweis: Abgrenzung zu

Entluftungsanlage nach DIN
18017-3.

Beispiele

DIN 1946-6

DIN 18017-3

DIN 1946-6 & DIN 18017-3

Fir eine Wohnung in einem
Mehrfamilienhaus (ohne
fensterlose Raume) soll der
notwendige Luftwechsel Uber
eine Querliftung zum
Feuchteschutz (mit Einsatz von
AuBenluftdurchlassen)
gewahrleistet werden.

Fur eine Wohnung in einem
Mehrfamilienhaus soll der
Nachweis fiir ein fensterloses
Badezimmer erstellt werden.
Das Badezimmer wird Uber
eine Entluftungsanlage
entliftet.

In einer Wohnung in einem
Mehrfamilienhaus mit einem
fensterlosen Badezimmer wird
die Abluft Gber eine
Abluftanlage (im Badezimmer
und ggf. in der Kiiche)
abgefihrt.

Eine Wohnung in einem
Mehrfamilienhaus (ohne
fensterlose Rdume) soll mit
einer Abluftanlage ausgestattet
werden. Die Anlage wird auf
Nennliftung ausgelegt.

Fur eine Wohnung in einem
Mehrfamilienhaus soll der
notwendige Luftwechsel zum
Feuchteschutz fir die gesamte
Wohnung uber die
Entliftungsanlage
sichergestellt werden.

In einem Einfamilienhaus mit
einem fensterlosen Raum
werden samtliche Raume Uber
eine Zu- und Abluftanlage
bellftet.

Ein Einfamilienhaus wird mit
einer Zu- und Abluftanlage mit
WRG beliiftet. Die Anlage wird
auf Nennliftung ausgelegt (ggf.
bestehen zusétzliche
Anforderungen an
Energieeffizienz, Hygiene,
Schallschutz).

In einem Einfamilienhaus mit
einem fensterlosen Raum soll
ein Liftungssystem mit
erhoéhten Anforderungen an die
Energieeffizienz (und / oder
erhéhte Hygiene- oder
Schallschutzanforderungen)
installiert werden. Aufgrund der
erhdhten Anforderungen kann
nur ein Zu- und Abluftsystem
(und kein Entluftungssystem)
geplant werden.




Im nachsten Abschnitt erfolgt die Angabe, ob luftungstechnisch relevante Einbauten
(raumluftabhéngige Feuerstétten) vorhanden sind.

Randbedingungen Liftung
raumluftabhangige Feuerstatte vorhanden

Die Anwahl einer raumluftabhé&ngigen Feuerstatte wirkt sich dann auf die
Infiltrationsberechnung von ALD-Elementen bei einem ventilatorgestitzen Liftungssystem
nach DIN 1946-6 oder Entliftungssystem nach DIN 18017-3 aus.

Der Betrieb eines Luftungssystems mit einer (raumluftabhéngigen) Feuerstatte ist eine
spezielle, projektbezogene Anforderung. Die einschlagigen Vorgaben der
Feuerungsverordnungen der Lander fir einen gemeinsamen oder einen wechselweisen
Betrieb insbesondere von ventilatorgestitzten Liftungssystemen mit raumluftabhéngigen
Feuerstétten sind zu beachten. Der Auslegungs-Differenzdruck fir Gebaude im Standardfall
darf bei raumluftabhdngigen Feuerstatten entsprechend der Norm 4 Pa nicht Uberschreiten.
Dieser Differenzdruck ist ebenfalls in den Feuerungsordnungen der Lander fiur alle
raumluftabhangig zu betreibenden Feuerstétten festgelegt. Bei Neubauten empfiehlt es sich,
vor Baubeginn die Ausstattung der Wohnung mit einer Feuerstétte festzulegen.

Hinweis: Der bevollméachtigte Bezirksschornsteinfeger ist flir den sicheren Betrieb von
Feuerungsanlagen (Feuerstatte, Verbindungsstiicke und senkrechte Abgasanlagen) der
richtige Ansprechpartner. Dieser sollte unbedingt kontaktiert werden, wenn Liftungsanlagen
in Verbindung mit Feuerstétten geplant oder verandert werden!

In DIN 1946-6 ist der erforderliche Verbrennungsluftstrom von Feuerstétten nicht
bertcksichtigt, da Feuerstétten einen sehr unterschiedlich groRen Luftvolumenstrom
bendtigen. Des Weiteren werden in der Baupraxis immer haufiger raumluftunabhangige
Feuerstétten umgesetzt. Diese Systeme enthehmen dann in der Regel dem
Aufstellungsraum keine Raumluft.

Zum Thema Betrieb von raumluftabhangigen Feuerstatten beachten Sie die FAQ s vom
Fachverband Gebaude-Klima e.V.

Der folgende Abschnitt betrifft die Lage des Gebaudes (der Nutzungseinheit).
Hohe und Lage
Anzahl windausgesetzter Fassaden  (®) mehr als eine Fassade () eine Fassade

Bauweise () eingeschossig (® mehrgeschossig
Hohe (ber Gelande |0 bis 15m -

Lage nomal w

Anzahl der windausgesetzten Fassaden:
Fir die Berechnung des Luftvolumenstroms durch Infiltration bei freier Liftung flie3en

. die Ausfuhrung der Gebaudehtille (nso-Wert),
. die Anzahl der windausgesetzten Fassaden (Anstrémung),



. die H6he der Nutzungseinheit (Geb&aude bis 15 m Hohe (maximal 4

Geschosse),

. die Lage des Gebaudes (normal, offen, geschitzt),

o der Geb&udestandort (windschwach, windstark) sowie

. der Einfluss des thermischen Auftriebs (Querliftung ein- mehrgeschossig,
Schachtliiftung)

ein.

Die Infiltration wird vorzugsweise tber einen Luftwechsel bei dem international festgelegten
Differenzdruck von 50 Pa zwischen innen und auf3en beschrieben.

Dieser folgt aus den Volumenstrom-Messwerten tber die vorhandenen Undichtigkeiten der
Hullkonstruktion. Zu diesen gehdren nicht die fur Liftungszwecke geplanten Luftdurchlésse.
Diese sind wahrend der Luftdichtheitsmessung zu schlielRen oder abzukleben.

Bauweise:
Die Bauweisen sind differenziert nach ein- und mehrgeschossigen Gebauden.

Die Unterscheidung Einfamilienhaus (Nutzungseinheit mehrgeschossig) / Mehrfamilienhaus
(Nutzungseinheit eingeschossig) ist u. a. fur die Berechnung des AulRenluftvolumenstrom
durch Infiltration gv,nwirk NOtwendig.

Gebaudehothe:

Die Festlegung der Gebaudehthe dient zur Ermittlung der AufRenluftvolumenstrome durch
Infiltration. Das normativ beschriebene Verfahren berticksichtigt Nutzungseinheiten bis 15 m
Hohe (max. 4 Geschosse). Auch hoher gelegene Nutzungseinheiten kénnen vereinfachend
mit der angegebenen Randbedingung gerechnet werden, da sich in diesem Fall ein grol3erer
Volumenstrom durch Infiltration ergibt und damit das Ergebnis auf der sicheren Seite liegen
wirde.

Lage: Die Angabe dient zur Berechnung des Luftvolumenstroms durch Infiltration (Einfluss
der Lage wird Uber den Faktor fLage beschrieben). Vereinfachend werden fiir die Feststellung
der luftungstechnischen MaRnahmen innerhalb des Liiftungskonzepts Gebaude in normaler
Lage (bis zu 4 Geschossen) zugrunde gelegt. Unter normaler Lage wird ein
Gebaudestandort umgeben von Baumen und / oder anderen Gebauden verstanden (z. B.
Ubliches Stadtbild, Parkanlage einschlie3lich Vorstadt). Die weiteren Auswahlmaoglichkeiten
im Programm (geschutzt und frei) dienen nur der Information, haben aber keinen Einfluss auf
das Ergebnis.



4.6 Die raumweise Eingabe

Allgemein

Bautechnik

&L

Weitere
Berechnungen

Um ein Luftungskonzept zu erstellen, ist es zwingend notwendig, das
Gebaude raumweise einzugeben. Zunachst wird die Erfassung der
Bautechnik von klassisch auf raumweise umgestellt. Diese Einstellung erfolgt

unter Allgemein / Projekteinstellungen.

Allgemein

Erfassung der Bautechnik () klassisch (@) raumweise

Die raumweise Eingabe erfolgt entweder in der BAUTECHNIK / GESCHOSSE
oder (speziell nur fur das Luftungskonzept) unter BAUTECHNIK /
DETAILLIERTES LUFTUNGSKONZEPT NACH DIN 1946-6 UND DIN 18017-3/

GESCHOSSE / RAUME.

Die raumweise Eingabe in der Bautechnik (unter GESCHOSSE) hat den Vorteil,

dass Eingaben teilweise auch fur den GEG-Nachweis, die
Heizlastberechnung und den sommerlichen Warmeschutz
(Sonneneintragskennwerteverfahren / Simulation) verwendet werden kdnnen.

Im Vorfeld sollte daher festgelegt werden, welche Berechnungen durchgefiihrt werden
sollen, um Zeit bei der Eingabe einsparen zu kénnen. Eine Videoanleitung (Tutorial) zur
raumweisen Eingabe finden Sie auf unserer Internetseite www.zub-systems.de (unter
Support/Tutorials) oder auf unserem YouTube-Kanal ZUB Systems Tutorial.

4.7 Dateneingabe uber die Bautechnik (raumweise Erfassung)
In diesem Abschnitt wird die Dateneingabe Uber die Bautechnik erlautert.

4.7.1 Raumweise Eingabe der liftungstechnisch relevanten Daten

Ausgangefall
@ Heizlast ausblenden

O |

Q) Neue Raumgruppe [ Raumgruppe kopieren 3 Raumgruppe lschen

Algemen | Bataicbschrit | Heidas Helast: angrenzende Bautelsbschnite  Hycrauischer Abgich | Litung nech DN 1465 |
[ / |

— |

>

E £ Bautechnik
B Konstruktionsverwaltung
{fff] Fenstertypenverwaltung

L

. Zone: Gebiude Nutzung |
£ Bauteile

i 1 Bodenplatte

L Flachdach

T~ Geschossdecke

[ unbeheizter Raum fir Heizlag

[ Raum hat keine Nettognundiache (z. B. oberer Teil eines geschossiibergreifenden Raumes)
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Netokmen
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0l Tiiren

@® Enzeraum O Raumgruppe

¥
[l w» Erdgeschoss: Wohnung 1
- HAR

W Kuche/ Essen
& Badezimmer

- Wohnzimmer

- w0 Flur

Bei der raumweisen Erfassung werden liftungstechnisch relevante Randbedingungen in den
einzelnen Raumen eingegeben. Die Eingabe erfolgt in der Registerkarte LUFTUNG NACH DIN

1946-6.


http://www.zub-systems.de/

Aligemein  Bauteilabschnitte Heizlast Heizlast: angrenzende Bauteiltsetmme=—yermhesim .,bh'll Liftung nach DIN 1546-6 I

] Raum bei Liftungskenzept nicht bericksichtigen

Mutzungseinhet | Wohnung 1 (Queriftung zum Feuchteschutz) ~ Bearbeiten

] Raum ist unbeliftet

Art des Raumes | Zuluftraum hd
Raumnutzung | Schlafzimmer it
OLD | (LD worhanden ¥

Mindestflache Ay p [em? l:l Turmit Dichtung (seitlich und oben)
AuBenluftdurchlasse und Fensterufter
Art der ALD-Elemente | Fensterlfter {abh. vom Differenzdruck, evil. paarweiser Einbau) 3 m¥h W

lbei einer Druckdifferenz von Ap = 77 Pa)

Volumenstrom Gber ALD [mih]
Anzahl benatigter ALD-Elemente l:l

Zunachst wahlen Sie fur diesen Raum eine zuvor angelegte Nutzungseinheit aus (siehe
Abschnitt 4.5.2).

Es besteht auch die Méglichkeit, einen Raum als unbeliiftet zu deklarieren. Diese Funktion
ist notwendig, wenn Raume eingegeben wurden, die zwar fur z. B. die Heizlastberechnung
relevant sind, aber nicht fur das Luftungskonzept.

Im nachsten Schritt wird die Art des Raumes bestimmt. Uber das Drop-Down-Menii wird
festgelegt, ob es sich um einen Abluft-, Zuluft- oder Uberstromraum handelt. Als nachstes
wird die Art der Raumnutzung festgelegt. Die Liste der Nutzung hangt von der Art des
Raumes ab. Es stehen folgende Nutzungen zur Auswahl:

. Kiche, Kochnische - Abluftraum
. Bad mit / ohne WC - Abluftraum
. Duschraum - Abluftraum
. WC - Abluftraum
. Hausarbeitsraum - Abluftraum
° Kellerraum

(z.B. Hobbyraum) - Abluftraum
o Sauna- bzw.

Fitnessraum - Abluftraum
. Arbeitszimmer - Zuluftraum
. Gastezimmer - Zuluftraum
. Wohnzimmer - Zuluftraum
. Esszimmer - Zuluftraum
° Kinderzimmer - Zuluftraum
. Flur (innenliegend) - Uberstromraum

Die in die Nutzungseinheit eingebrachte Zuluft wird durch Uberstromraume in die
Abluftraume gefiuihrt. Innenliegende Flure bilden in der Regel Uberstromraume.

In der Zeile SONSTIGES wird die planmaRige Aufteilung der Zuluftvolumenstréme
vorgenommen. Die Auswahl ist abhangig von der Art des Raumes, der Raumnutzung und



dem gewahlten Verfahren (z.B. ENTLUFTUNGSSYSTEM NACH DIN 18017-3 UND GGFS. FREIE
LUFTUNG NACH DIN 1946-6).

At des Raumes | Zuluftraum w At des Raumes | Abluftraum ~
Raumnutzung | Arbeitszimmer ~ Raumnutzung | Bad mit/ohne WC ~
Sonstiges | mit ALD w Sonstiges | mit Fensterund ALD w

Faktor fg 5, [ Standardwert

Der (je nach Auswahl) angezeigte Faktor fr ., beschreibt die Aufteilung der
Zuluftvolumenstrome nach folgender Tabelle:

Tabelle 2: Faktoren fiir die Aufteilung der Zuluftstrome

Raum Faktor fr.uzur planmafigen Aufteilung
der Zuluftvolumenstrome
Wohnzimmer 3 (£ 0,5)
Schlaf-/ Kinderzimmer 2(+1,0)
Esszimmer
Arbeitszimmer 3 (£ 0,5)

Gastezimmer

Wenn Raume zum Waschetrocknen genutzt werden sollen, entfallt die Reduzierte Liftung. Als
Minimalanforderung gilt dann die Nennliftung.

In Schlafrdumen darf der Zuluftvolumenstrom fur die Nennliftung gemaR DIN EN 15251, Kategorie 3 nicht
kleiner als 15 m3/h je Person ausgelegt werden. Erhoht sich dadurch der Gesamtvolumenstrom, ist der
Abluftvolumenstrom entsprechend anzupassen.

Hinweis: Sofern eine von durchschnittlichen Belegungszahlen stark abweichende Belegung
gegeben ist, kénnen die Faktoren gedndert werden, Dokumentation notwendig.

Die Werte stellen Empfehlungen hinsichtlich der Aufteilung der Zuluftvolumenstrome dar,
und kénnen vom Planer angepasst werden.

Darlber hinaus wird durch die Zuordnung der RAume der Gesamt-Abluftvolumenstrom (bei
freier bzw. ventilatorgestitzter Luftung) nach Tabelle 11 und 16 der DIN 1946-6 bestimmt.

Nachdem nun alle liftungstechnisch relevanten Daten eingegeben worden sind, kénnen die
vorlaufigen Ergebnisse betrachtet werden. Die Ergebnisansicht befindet sich unter
DETAILLIERTES LUFTUNGSKONZEPT NACH DIN 1946-6 UND DIN 18017-3 im Abschnitt
NUTZUNGSEINHEITEN.

Ausgangsfal
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Zunachst wird geprift, ob liftungstechnische MaRnahmen notwendig sind oder nicht bzw. ob
der notwendige Luftvolumenstrom zum Feuchteschutz gv,gesne r. den Luftvolumenstrom
durch Infiltration gy it konzept Uberschreitet.

QV,ges,NE_FL > qwnf,Konzept

In diesem Fall waren liftungstechnische Malinahmen erforderlich.

Mlgemein  Liftungsmalinahmen notig?  LOfungstechnische Malbnahme  Ergebnisse  Raume
Erhohte Anforderungen
[ ] Energiesffizienz (rationeller Energiesinsatz)
[ ] Raumluftqualitat (Hygiene)
[] Schallschutz
[ ] Riickschlagklappe

Auvswahl des Luftungssystems
(® Freie Liftung () Vertilatorgestiitze Lifftung

Grundprinzip | Querdlftung (Feuchteschutz) ~
[] Zweiter Liftungshersich

Um ein LUftungskonzept zu erstellen, missen Planungsvorgaben beachtet werden - z. B. ob
erhdhte Anforderungen an das Liftungssystem bestehen.

In den Abschnitten 5.2.7 (Anforderungen an Energieeffizienz), 5.2.8 (Auswahl eines
Laftungssystems), 8.5.3 (Zuluftqualitat ,H* — Hygieneanforderungen) und 8.6 (Betrieb von
Feuerstétten und Liftungsanlagen bzw. -geraten) der DIN 1946-6 werden erhdhte
Anforderungen hinsichtlich der Raumluftqualitéat, der Energieeffizienz und des
Schallschutzes festgelegt. Erh6hte Anforderungen werden in den Bauordnungen der Lander
und in den europaischen Regelwerken nicht gefordert. Diese Anforderungen kénnen auf
freiwilliger Basis zwischen Auftragnehmer und Auftraggeber aufbauend auf DIN 4719 und
DIN 1946-6 vereinbart werden. Im Folgenden werden diese Anforderungen naher
beschrieben.

- E - Erhdhte Energieeffizienz

Bei ventilatorgestuitzter Luftung kann der Liftungswéarmebedarf von Liftungsanlagen

bzw. -geréten planerisch durch den Einsatz von speziellen Liftungsgeréaten in Energie-
Ausfihrung nach DIN 4719 ("E"-Gerat) sowie durch hohere Dichtheit der Gebaudehille (als
bei freier LUftung) guinstig beeinflusst werden.

- H - Erhohte Hygieneanforderungen (Raumluftqualitat)

Die Raumluftqualitat kann tber die Hohe der Luftvolumenstréme, durch die Auslegung des
Laftungssystems einschlief3lich der Filterung der Auf3enluft und durch spezielle Anlagen- und
Gerateeigenschaften nutzerunabhangig gunstig beeinflusst werden. Liftungsanlagen

bzw. -geréte in Hygiene-Ausfihrung nach DIN 4719 ("H"-Gerat) weisen fir die
Raumluftqualitat giinstige Geréateeigenschaften sowie hoherwertige Auf3enluftfilter auf.



- S - Erhéhte Schallschutzanforderungen

Ventilatorgestiitzte Liftungssysteme kénnen erhdhte Anforderungen erfillen, wenn
Liftungsanlagen/-gerate mit einer Schallschutz-Ausfiihrung nach DIN 4719 (mit "S"-Gerat)
zum Einsatz kommen, sowie wenn zusétzliche MalRnahmen, wie z. B. akustische
Entkopplungen von Liftungsanlagen bzw. -geraten sowie von Ventilatoreinheiten und
Luftleitungsnetzen durchgefihrt werden.

- RK - Riickschlagklappe

Ruckschlagklappen dienen der Verhinderung von Geruchs- und Staublbertragungen bei
Anlagestillstand und der Erflillung der Anforderungskriterien zur Verhinderung einer
Kaltrauchibertragung in Liftungsleitungen (DIN 18017-3 Abs. 4.7 und 5.4.4). Die
Notwendigkeit von Rickschlagklappen ist gegeben, wenn Liftungsgerate an eine
gemeinsame Hauptleitung angeschlossen werden sollen.

4.7.2 Anforderungen an die Luftungsanlage

Auswahl des Liftungssystems
i® Freie Liftung () Ventilatorgestitze Liftung

Grundprinzip | Quediftung (Feuchteschutz) ~

[] Zwetter Liftungsbersich

Bei der Auswahl des Liftungssystems wird zunachst zwischen der freien Liftung und der
ventilatorgestitzten Liftung unterschieden. Bei der freien Liuftung ist fiir die gesamte
Nutzungseinheit und fir jeden einzelnen Raum der Nutzungseinheit die Luftung zum
Feuchteschutz ohne Nutzerunterstitzung durch Infiltration Gber Undichtigkeiten der
Gebaudehiille sicherzustellen. Ist dies nicht gegeben, kann eine freie Liiftung z. B. auch tber
eine Querliftung mit ALD-Elementen nur fir den Feuchteschutz oder auch fir die
Reduzierte Liftungsstufe oder Schachtliftung dargestellt werden.

Hinweis: Einfach ausgedruckt: Ein freies wie auch ein ventilatorgestutztes
Luftungssystem beinhaltet keine Fensterliiftung. Die Fensterliftung kann
unterstitzend herangezogen werden, um zusammen mit dem z.B. freien
Luftungssystem die notwendige Nennliftung sicherzustellen! Dafur ist die
Anwesenheit des Nutzers erforderlich. Beim ventilatorgestiitzten System ist eine
zusatzliche Fensterliiftung bei der Nennliftungsstufe daher auch nicht mehr
notwendig.

Bei der ventilatorgestitzten Luftung ist fir die gesamte Nutzungseinheit durch das
Laftungssystem die Nennliftung ohne Nutzerunterstiitzung sicherzustellen. Die Nennliiftung
schliel3t die dauernde Liftung zum Feuchteschutz und die reduzierte Luftung mit ein. Eine
Auslegung ausschlieBlich fur die Liftung zum Feuchteschutz oder fur die reduzierte Liftung
ist nicht zulassig.

Bei der ventilatorgestutzten Luftung stehen Ihnen alle im Wohnungsbau tblichen Systeme
zur Verfigung.



4.7.3 Auswahl des Liftungssystems

Avswahl des Luftungssystems
() Freie Liftung (@) Vertilatorgestitze Liftung

Grundprinzip | Zu-/Abluftsystem e
Ausfihrung | Zentralventilator e
Zertralventilator | Gebaude e

[] Zwetter Liftungsbersich

Zunachst wird das Grundprinzip festgelegt. Zur Auswahl stehen

o Abluftsystem

Eine Abluftanlage saugt die verbrauchte Luft __/_.x-;jjﬁ:.f::._
aus Abluftraumen (z. B. Kiiche, Bad), wobei

> 4]
.

sie auch Gerliche und Schadstoffe abfuhrt. /f,
Abluftanlagen sorgen fur den notwendigen |ﬁ£ . ‘I]
Luftwechsel zum Feuchteschutz. Das Risiko sehraten

fur Schimmel wird reduziert. Dartber hinaus L=

konnen Abluftanlagen den Wohnkomfort [ unit |

erhdhen. Eine Abluftanlage erzeugt einen Wohnen . ‘H\ | Kiche J
Unterdruck, sodass die Raumluft Gber ein FiilFS

KanaISyStem nach auf3en entweicht. Frische B|Id 9: Abluftsystem mit Zentralventilator fur EFH
Zuluft strémt zeitgleich durch Durchlésse in nach DIN 1946-6.

den Fenstern (oder in der Fassade) nach.

Abluftanlagen kénnen mit Filtern (Pollen- / Staubfilter) und schallddmpfenden
Elementen (bei Anforderungen an den Schallschutz) ausgestattet werden.

e Zuluftsystem

Zuluftanlagen versorgen die
Nutzungseinheit mit frischer AuBenluft. Es
handelt sich bei diesen Anlagen um

ventilatorgestitzte Systeme. Die Abluft

strémt als Fortluft Gber Leckagen in der Schiafen

Gebaudehdille oder tber »
AuBenluftdurchlasse in den Fenstern (oder

in der Fassade) ins Freie. Es wird Ef Wohnen lﬂl Kliche j
zwischen zentralen und dezentralen | n
Zuluftsystemen unterschieden. Bild 10: Zuluftsystem mit Zentralventilator fiir
Zuluftanlagen kdnnen um folgende EFH nach DIN 1946-6.

Komponenten erganzt werden:

o Warmerlickgewinnung (WRG) mit oder ohne Feuchtelbertragung
o Heizregister (Luftheizung)



o Nacherhitzer (NE)

o Lulftfilter (Pollenfilter)
Durch vorgeschaltete Solarluftkollektoren oder Erdreich-Warmetbertrager ist die
Nutzung regenerativer Energien moglich. Bei Zuluftsystemen muss darauf geachtet
werden, dass keine feuchte Raumluft in die Konstruktion eindringen kann und
Feuchteschaden verursacht.

e Zu-/Abluftsystem

Bei Zu- und Abluftsystemen wird -

ventilatorgestitzt - die Zuluft Gber

Zuluftraume in das Gebaude eingebracht <~ S

und Uber Abluftraume abgesaugt. Es wird L‘W Flur r“]
Bad

zwischen zentralen und dezentralen
Laftungssystemen unterschieden.

Schlafen A

S [
Energieeinsparung durch -

\
Warmeriickgewinnung aus der Abluft ist — Wehnen . _q,|7' = i
maoglich und entspricht inzwischen dem | |
Stand der Technik. Ebenso ist die Bild 11: Zu- und Abluftsystem mit Zentralventilator
Nutzung von regenerativer Energie durch fiir ein EFH nach DIN 1946-6.
vorgeschaltete Erdreich-Luft-

Warmeubertrager bzw. Sole-Luft-Warmeulbertrager sowie Solarluftkollektoren
moglich. Eine kontrollierte Zufuhr von frischer Aul3enluft und der Abfuhr von Feuchte,
Gerlchen und Schadstoffen ermdglicht eine gute Raumluftqualitat und erhdht den
Wohnkomfort. Zu- und Abluftanlagen kénnen Uber weitere Komponenten verfiigen,
wie beispielsweise:

o AuBenluftfilter (Pollen- und Staubfilter),

o schallddmpfende Elemente,

o Komponenten zur Konditionierung (Kihlung, Luftheizung).

Nachdem das Grundprinzip festgelegt wurde, kann die Art der Ausfilhrung ndher bestimmt
werden. Insgesamt stehen die in Tabelle 3 dargestellten Ausfiihrungsarten zur Verfiigung.

Die Art der Regelung bestimmt die Betriebsweise des Entliiftungssystems. Z. B. bedeutet
konventionell bei Entliftungssystemen nach DIN 18017-3 ein Abluftvolumenstrom von 40
m3/h. Dieser muss dauernd abgefiihrt werden. Der Abluftvolumenstrom darf in Zeiten
geringen Luftbedarfs (z. B. nachts), jedoch nicht mehr als 12 Stunden pro Tag, um die Halfte
reduziert werden.



Tabelle 3: Auswahl ventilatorgestutzter Liftungssysteme

Abluftsystem

Zuluftsystem

Zu- / Abluftsystem

Ausfuhrung

Anordnung

Warmerick-
gewinnung

e Zentralventilator,
e Einzelventilator

e Raum,

¢ WWohnung im MFH,
¢ Einfamilienhaus,

e Mehrfamilienhaus
e keine,

o Warmepumpe

e Zentralventilator,
¢ Einzelventilator

e Raum,

¢ Wohnung im MFH,
¢ Einfamilienhaus,

¢ Mehrfamilienhaus
e keine,

o Warmepumpe

e Zentralventilator,

¢ Wohnungsgerat,

e Raumgerate < 1/3 der
Flache,

e Raumgerate > 1/3 der
Flache

e Raum,

¢ Wohnung im MFH,

¢ Einfamilienhaus,

e Mehrfamilienhaus

¢ keine,

o Warmetbertrager,

e Warmepumpe,

o Warmetbertrager/
Warmepumpe

Hinweis: Angabe der Art der Regelung nur bei Entliftungssystemen.

5. Darstellung der Ergebnisse

Nachdem samtliche Angaben getatigt wurden, kann die Registerkarte Ergebnisse
aufgerufen werden.

Die Gesamt-AuRenluftvolumenstrome werden fur

e die Luftung zum Feuchteschutz (FL),
e die Reduzierte Luftung (RL),
e die Nennluftung (NL) und

e die Intensivluftung (IL)

berechnet.

Die Festlegung von liftungstechnischen Mal3nahmen héangt vom gewéhlten System ab. Bei

freien Liftungssystemen wie der Querliftung und der Querliftung zum Feuchteschutz,
wird die notwendige Liftung zum Feuchteschutz sowie die Reduzierte Luftungsstufe,
durch die von Witterung und Thermik verursachten Differenzdriicke erbracht. Die fur die
Gesundheitsvorsorge bzw. die Hygiene der Raumluft notwendigen Luftvolumenstréme

(Nennliftung) missen dann zusatzlich durch regelmaRiges manuelles Offnen von Fenstern

gesichert werden.

Fur ventilatorgestitzte Luftungssysteme wie Zuluft-/Abluft- sowie Zu- und Abluftanlagen (mit

und ohne WRG) wird die NennlUftungsstufe zur Auslegung der Liftungsanlage
herangezogen. Bei erhdhten Anforderungen an die Raumluftqualitét (z. B. in Gaststatten)

kann die Anlage auch auf die Intensivliftung ausgelegt werden.



5.1 Luftvolumenstrome der Nutzungseinheit

Allgemein  Liftungsmalnahmen nitig?  Liftungstechnische Malinahme Ergebnisse  Ergebnisse (konkrete Anlage) R3ume Raume (konkrete Anlage)

Notwendige Gesamt-AuBenluft volumenstrome

Liftung zum Feuchteschutz 9y ges,FL [mih]
Reduzierte Luftung 9y ges AL [m3h]
Nennliftung q, oo yi [m¥h]
Intensiviiftung 9y ges IL [mih]

AuBenluftvolumenstrom durch luftungstechnische MaBnahmen

Ventilatorgestutzte Laftung

ALD 0LD Schacht Vertilator

Reduziette Liiftung q, | gy gy Imh] [31.3 | [127.7 | [98.0 | [1203 |
Nennliiftung q,, | g . m*h] [95.5 | [192.0 | 1623 | [1848 |
Intensiviiiftung q, | g ;i Im¥h] [159.8 | [256.3 | [2255 | (2488 |

Aus dem notwendigen Gesamt-Aul3enluftvolumenstrom [qu,ges] resultieren die Anforderungen
an die Aul3enluftvolumenstrome durch liftungstechnische MafRnahmen [qv,.tm,] unter
Berticksichtigung des Luftvolumenstroms durch Infiltration.

Auf dieser Registerkarte werden die Luftvolumenstrome der Nutzungseinheit dargestellt.
Diese Registerkarte stellt die Minimalanforderungen an das mafigebende Liftungssystem
(entweder freie oder ventilatorgestiitzte Liiftung) dar. In der Ubersicht wird die
Gesamtleistung des gewahlten Liftungssystems aufgefiihrt. Die Angaben dienen einer
ersten Auslegung der Anlage.

Ein ventilatorgestlitztes System muss die Liftung zum Feuchteschutz, sowie die
notwendige Luftung zur Sicherstellung der hygienischen Anforderungen bei Anwesenheit der
Nutzer (Nennliftung) gewahrleisten.



5.2 Ergebnisse (erhthte Werte)

Algemein  Liftungsmalnahmen nitig?  Liftungstechnische MaBnahme Ergebnisse Ergebnisse (konkrete Anlage) Raume Raume (konkrete Anlage)

erhohte Werte (Anpassung an tatsachlich emeichte Volumenstrime bei vorgegebener Anlage)

Notwendige Gesamt-AuBenluftvolumenstrome (erhoht)
Nennliftung d,, qee y_ (Vorgabewert) [m*/h] 250,0 = Der Wert solte zwischen 214,2 m¥h und 428.5 m*h liegen. <

Luftung zum Feuchteschutz 9y ges,FL [m3h]
Reduzierte Liftung g, ge. g1 IM¥h]
Nennliftung 9, ges NL [mih]
Intensiviiftung Qy ges.IL [m3h]

AuBenluft volumenstrom durch luftungstechnische MaBnahmen (erhoht)

Ventilatorgestutzte Luftung

ALD 1]0] Schacht Ventilator
Reduzierte Liiftung q,, | g py [n¥h] |56.3 | [1527 | [123.1 | [1453 |
Nennliiftung a,, | g o Im¥h] [131.3 | [227.7 | [198.1 | [2203 |
Intensividftung g, | g 1 m¥h] [206,3 | [3027 | [273.1 | [295.3 |

Abbildung 1: Anpassung der Luftvolumenstrome fiir die Bemessung z. B. der AuRenluftdurchldsse oder der
Uberstromoffnungen bei tatsichlich erreichten Volumenstromen bei einer vorgegebenen Anlage.

Sind Planungsvorgaben hinsichtlich des Liftungssystems gegeben, kann in dieser
Registerkarte die vom Planer festgelegte Nennliftung eingegeben werden. Entsprechend
der Eingabe werden die notwendigen Luftvolumenstrome berechnet. Anhand dieser
Ergebnisse kénnen dann z. B. die notwendigen Querschnitte der AuRenluftdurchlésse und
Uberstromoffnungen ermittelt werden.



5.3 Luftvolumenstrome der Raume

Mlgemein  Liftungsmalfinahmen nitig?  Liftungstechnische Malinahme  Ergebnisse  Ergebnisse (konkrete Anlage) Raume  Raume (konkrete Anlage)
Zuluftraume:
Bezeichnung Raumart Hache Schacht Leitung Wentilator
m—m—————
Schlafzimmer Schlafzimmer 176m* 330 320
Esszimmer Esszimmer 137 m? 250 240
Kinderzimmer 1 Kinderzimmer 200m? 33.0 320
Kinderzimmer 2 Kinderzimmer 17.6m? 330 320
Arbeitszimmer Arbeitszimmer MIm* 250 240
Abluftraume
Bezeichnung Raumart Aache ALD ZulD Schacht Leitung Ventilator
—m———m——
Bad EG Bad mit./‘ohne WC 54 m* 23.0 430 420 3s0
WCEG WC 19m* 16,0 240 230 210
Vorat Hausarbeitsraum 50m?* 16.0 240 230 210
Bad OG Bad mit./‘ahne WC 54m? 23.0 430 420 a0
WC 0G WC 24m* 16,0 240 230 210
Alle Volumenstrome sind in m3/h angegeben.

Abbildung 2: Ergebnisse

Je nach gewdahltem Luftungssystem sollen unter Bertcksichtigung der Infiltration notwendige
ALD- bzw. ULD-Elemente so ausgelegt werden, dass sie eine ausreichende, moglichst
gleichméaRige Beliiftung der einzelnen Raume und damit der gesamten Nutzungseinheit bei
den relevanten Luftungsstufen ermoglichen. Dabei spielt ebenfalls die Anordnung der Zu-
und AbluftrAume eine Rolle. Bei der Querliiftung zum Feuchteschutz missen die
AuRenluftdurchlasse und die Uberstromdurchlasse sowohl das Zustromen der AuRRenluft als
auch das Abstromen der Abluft gewahrleisten.

Die notwendige Anzahl und die GréRRe der ALD-Elemente sind aus der Differenzdruck-
Luftvolumenstrom-Kennlinie der Hersteller zu ermitteln. Der Auslegungs-Luftvolumenstrom
fur die ALD-Elemente wird fiir geschlossene Fenster bestimmt. Ist der Differenzdruck nicht
bekannt, kann ein Auslegungs-Differenzdruckwert nach Gleichung 24 bzw. Tabelle 13 fir
freie LUftungssysteme sowie Tabelle 19 der DIN 1946-6 fur ventilatorgestitzte Systeme und
auch Entluftungssysteme nach DIN 18017-3 gewahlt werden. Dabei darf der Auslegungs-
Differenzdruck 8 Pa nicht Uberschreiten, um Strémungsgerdusche bzw. das Wirken
unzuldssig groRRer Kréfte auf Turen zu vermeiden. Dies gilt insbesondere bei der Auslegung
von Abluftsystemen. Bei raumluftabhangigen Feuerstatten darf der Differenzdruck 4 Pa
nicht berschreiten (siehe FAQ Fachverband Gebaude-Klima e.V.).



AuBenluftdurchlasse und Fensterifter

Art der ALD-Blemente | AuBenluftdurchlass ALD-Element {abh. vom Differenzdnuck) 24 m3h w

| <=

I (bei einer Druckdifferenz von Ap = 8 Pa)

Wolumenstrom Gber ALD [m3h] |16.0
Anzahl benatigter ALD-Elemente

Abbildung 3: Angabe des Auslegungs-Differenzdrucks Ap nach DIN 1946-6.

REGEL-air® K Fensterfalz-Lifter fiir Kunststoff-Fenster
Produktdaten im Uberblick

Passend fiir:

s. Merkblatt ,, Tvpenlisie®

Breite 1 Paar Fensterfalz-Liifter
(=2 Einzelliifter):

250 mm

Breite Einzelliifter:

125 mm

Luftregelung:

automatisch, volumenstromabhangig

Realisierbare Luftvolumenstréme im Bereich
2 bis 8 [Pa]:

je nach Lifterkombination 3,0 bis 7,8 [m*h]
(s. Priifberichte unter Register 3)

zulassiger Grenzwert gem. DIN EN 12 207-4.4

bei 100 Pa: 9,00 [m*hm?2]

Klassifizierung gem. DIN EN 1026
und DIN EN 12 207:

Klasse 3

Schlagregendichtheit gem. DIN 12 208

kein Wassereintritt bis Maximalprafdruck 600 Pa

erzielbarer Schallschutz:
(je nach Verglasungsart)

bis 42 dB (bis Klasse 4)

Besondere Hinweise:

Lieferung mit allen spezifischen Dichtungen!

Bild 12: Beispiel Produktdatenblatt zur Dimensionierung der ALD (Quelle: regel-air.de)

Die Dimensionierung der Uberstrom-Luftdurchlasse Ag.p ist aus den vom Hersteller zu
liefernden Differenzdruck-Luftvolumenstrom-Kennlinien zu ermitteln. Liegen keine
entsprechenden Herstellerdaten vor, kann die notwendige freie lichte Flache aus Tabelle 14
(bei freier Luftung) bzw. Tabelle 20 (fur ventilatorgestitzte Luftung) der DIN 1946-6
entnommen werden.

Bei freier Liftung sind groRere Querschnitte fir die ULD-Elemente notwendig, da sich in
diesem Fall ein geringerer Differenzdruck als bei ventilatorgestiitzten Systemen einstellt.



5.4 Raume (erhohte Werte)

Mlgemein  Liftungsmalnahmen notig?  Liftungstechnische Malinahme  Ergebnisse  Ergebnisse (konkrete Anlage) Raume Raume {konkrete Anlage)

Zuluftraume:
Bezeichnung Raumart Fache ALD OLD AbLD ZulD Schacht Leitung Wentilator
‘Wohnzimmer Wohnzimmer
Schlafzimmer Schlafzimmer 17.6m?* 389 373
Esszimmer Esszimmer 13.7m* 295 284
Kinderzimmer 1 Kinderzimmer 20,0 m? 389 379
Kinderzimmer 2 Kinderzimmer 17.6m?* 389 375
Arbeitszimmer Arbeitszimmer 34.9m? 295 254
Abluftraume
Bezeichnung Raumart Flache ALD OLD AbLD ZulD Schacht Leitung Wentilator
Kiiche, Kochnische
Bad EG Bad mit/ohne WC 54m? 367 50,7 437 456
WCEG WC 1.9m? 20.2 283 272 252
Vorrat Hausarbeitsraum B0m? 20,2 283 22 252
Bad OG Bad mit/ohne WC 54m? 367 50.7 43.7 456
WCOG WC 24m? 202 283 272 25,2

Al Volumenstréme sind in m3/h angegeben.

Sind Planungsvorgaben hinsichtlich des Luftungssystems vorgegeben, kann in der
Registerkarte ERGEBNISSE (KONKRETE ANLAGE) die vom Planer vorgegebene Nennliftung
eingegeben werden.

Aligemein  LiftungsmaBnahmen nétig?  Liftungstechnische Malinahme  Ergebnisse  Ergebnisse konkrete Anlage) Raume Raume (konkrete Anlage)
erthdhte Werte (Anpassung an tatsachlich emeichte Volumenstrome bei vorgegebener Anlage) *

Notwendige Gesamt-AuBenluftvolumenstrome (erhoht)

Mennliftung y ges,NL (Vorgabewert) [mih] |250.0 = | Der Wert solite zwischen 180.0 m*h und 360.0 m*h liegen.

Entsprechend der Eingabe werden die notwendigen Luftvolumenstrome berechnet. Anhand
dieser Ergebnisse kdnnen dann z.B. die notwendigen Querschnitte der AuRenluftdurchlasse
(ALD-Elemente) und Uberstromoffnungen (ULD-Elemente) ermittelt werden.



6. Beispiele

6.1 Modernisierung Einfamilienhaus (Querliftung zum Feuchteschutz)

6.1.1 Sanierungskonzept

Ein zweigeschossiges Einfamilienhaus soll grundlegend modernisiert werden. Das

Sanierungskonzept sieht eine Aulienwanddadmmung, den Austausch der Fenster und die

Dammung des Dachs (Zwischen- und Aufsparrendammung) vor. Es wird eine hohe

Luftdichtheit angestrebt. Daher soll Gberpruft werden, ob eine freie Liftung noch zuléssig ist

und welche Malinahmen zur Sicherstellung des Feuchteschutzes zu ergreifen sind.

Wohnen / Essen

Kiiche
13,00 m* ~ 19,79 m?

r HA-Raum
r 714 m*

Arbeitszimmer Flur !
19,79 m* 1252 m |

Badezimmer

Tabelle: verwendete Symbole nach DIN 1946-6

Grafisches Symbol Benennung

[ DI

ALD (Aufzenluftdurchlasse)

~7

ULD (Uberstromluftdurchlasse)

6.1.2 Beschreibung der Nutzungseinheit

Gebaudelage:
Gebaudedaten:

Baujahr:

Gebaudehohe:
Warmeschutz:
Luftdichtheit:

Nutzflache Ane:
Luftvolumen Ve

mittlere Raumhohe:
gellftete Wohnflache A.:
Fensterlose Raume:

Installationsschacht (liftungswirksam):

Feuerstétte (raumluftabhangig):
Windausgesetzte Fassaden:
Hohe Gber dem Gelande:

Art der Lage:

Kassel

Einfamilienhaus (Nutzungseinheit ist
mehrgeschossig)

1961

8,00 m (mit unbeh. Dachgeschoss)
hoch (nach Modernisierung)
Zielvorgabe nso-Wert 1,0 ht
161,60 m2

419,28 m3

2,5m

161,60 mz

nein

nein

nein

mehr als eine Fassade

0 bis 15 m Uber Geléande

normal




Notwendigkeit luftungstechnischer Malinahmen

Qv,ges,NE_FL = 43,4 mé/h > Qv Inf,Konzept = 24,2 m3h
(Iiftungstechn. Malinahmen sind notwendig)

Eingabe der R&ume gemal Grundriss. Es sind keine fensterlosen R&ume vorhanden.

Raume der Nutzungseinheit
Etage Name Raumart Raumtyp fr™® A V [m3]
[m?]

EG Hausanschlussraum | Abluftraum Hausarbeitsraum - 7,30 18,61
EG Kiiche Abluftraum Kiiche, Kochnische - 13,21 | 33,69
EG Wohnen / Essen Zuluftraum Esszimmer 1,5 20,06 | 51,17
EG Arbeitszimmer Zuluftraum Arbeitszimmer 1,5 20,06 | 51,17
EG Flur Uberstrémraum | - - 15,29 | 38,99
0G Gaste-WC Abluftraum Bad mit/ohne WC - 6,94 17,71
oG Kind 1 Zuluftraum Kinderzimmer 1,5 18,30 | 45,76
oG Kind 2 Zuluftraum Kinderzimmer 1,5 14,97 | 37,43
0G Schlafzimmer Zuluftraum Elternschlafzimmer 1,5 20,06 | 50,16
0G Badezimmer Abluftraum Bad mit/ ohne WC - 14,54 | 36,36
0G Flur Uberstromraum | - - 10,84 | 38,23
*Faktor zur planmaRigen Aufteilung der Zuluftvolumenstréme nach DIN 1946-6 Tabelle 17 Eingabe nur bei
ventilatorgestitzter Luftung erforderlich

Schlafen

Bild 13: Querliiftung zum Feuchteschutz

Legende:

et AU €N UE

— Zuluft

et OtIUFE

Bei Auswahl des Luftungssystems wird Querliftung (Feuchteschutz) ausgewabhilt.




Auswahl des Liftungssystems
(® Freie Liftung () Ventilatorgestitze Liftung

Grundprinzip | Queriftung (Feuchteschutz) w
[] Zweiter Liftungsbersich

Gemal dieser Auswahl erfolgt die Dimensionierung der AuRenluftdurchlasse (ALD) und
Uberstrom-Luftdurchlasse (ULD). Im nachfolgenden werden die Ergebnisse naher erlautert.

6.1.3 Ergebnisse

Algemein  Liftungsmalnahmen notig?  Liftungstechnische Malnahme Ergebnisse  Raume

Notwendige Gesamt-AuBenluft volumenstrome:

Liftung zum Feuchteschutz G, geFL [m3h]
Reduzierte Liftung Qy ges.AL [m3h]
Mennliftung 9y gesNL [m3h]

Intensiviaftung Qy ges,IL [m3h]

Auf dieser Ergebnisseite werden die notwendigen Gesamt-AuR3enluftvolumenstréme der vier
Liftungsstufen dargestellt.

Die Luftung zum Feuchteschutz [gvgesr] iSt in diesem Fall die maRgebende GréRe. Gemal
der Aufgabenstellung muss fir die Nutzungseinheit ein Gesamt-AuRenluftvolumenstrom von
43,4 m3/h gewabhrleistet werden. Darliber hinaus werden noch die Reduzierte Liftung (bei
temporarer Anwesenheit des Nutzers), die Nennliftungsstufe und die Intensivliftungsstufe
(bei erh6hten Anforderungen) dargestelit.

AuBenluftvolumenstrom durch Iuftungstechnische MaBnahmen

Freie Luftung
ALD 0LD
Liftung zum Feuchteschutz Qy LM FL [m3h] |1E.5 | |43.4 |
Reduziette Liiftung a,, | yg m Im¥h] [76.3 | [101.2 |
Nennliftung g, | g pg Im¥h] {1197 | [144.8 |

In der Registerkarte werden die Auf3enluftvolumenstrome durch liftungstechnische
Maflnahmen der drei Liftungsstufen Liftung zum Feuchteschutz, Reduzierte Liftung und
Nennliftung dargestellt. Freie Luftungssysteme kdnnen auch als Querliiftungssysteme oder
als Schachtliftungssysteme fiir die Liftung der Nutzungseinheit eingesetzt werden. Je nach
Laftungsstufe ergeben sich unterschiedliche Luftvolumenstrome. Um eine mdglichst
gleichméRige Durchstromung der Raume zu gewahrleisten, sind ALD-Elemente und ULD-
Elemente stromungstechnisch giinstig anzuordnen. Eine funktionstiichtige Querluftung setzt



voraus, dass auf beiden Seiten eines Gebaudes Zuluft- bzw. AbluftrAume angeordnet sind,
die durch Uberstromraume miteinander verbunden sind. Die Ergebnisseite zeigt die
Minimalanforderungen der Luftvolumenstréme unterteilt in

e ALD — um ausreichend Au3enluft in das Gebaude nachstromen zu lassen
e ULD — um die Uberstromung der Luft zwischen Zuluft- und Abluftraumen
sicherzustellen.

Die Angaben gelten fir die gesamte Nutzungseinheit. Eine Dimensionierung der
Luftdurchldsse kann auf Grundlage dieser Gesamt-Auf3enluftvolumenstréme noch nicht
erfolgen.

Die Registerkarte Raume differenziert nun die Ergebnisse.

Allgemein  Liftungsmalnahmen notig?  Liftungstechnische Malinahme  Ergebnisse  Raume
Zuluftraume
Bezeichnung Raumart Flache AbLD
__-
Arbeitszimmer Arbeitszimmer 201 m* 4
Kind 2 Kinderzimmer 15,0ms 5 11
Schlafzimmer Schlafzimmer 20 m® 5 11
Kind 1 Kinderzimmer 18.3m* 4] 11
Abluftraume
Bezeichnung Raumart Flache AbLD
m__-
HA-Raum Hausarbeitsraum 73m®
Kiiche Kiche, Kochnische 13.2m® 4 9
Badezimmer Bad mit/ohne WC 14,5 m?* 4 5

Die Luftvolumenstréme auf Basis der Liftungsstufe zum Feuchteschutz werden nun
raumweise aufgeteilt auf die Zuluft- und Abluftraume. Dabei werden die notwendigen
Luftvolumenstrome der ALD-Elemente und der ULD-Elemente dargestellt. Die Bemessung
der ALD-Elemente erfolgt anschlieRend mit Hilfe von Druckvolumenstrom-Kennlinien
(Herstellerangaben) und den vorherrschenden Differenzdriicken gemalf3 Tabelle 13 der DIN
1946-6.

Die notwendige Anzahl und die GréRe der Uberstromluftdurchldsse sind aus den
Herstellerangaben oder auf Basis der Differenzdruck-Luftvolumenstrom-Kennlinien zu
ermitteln. Sollten keine entsprechenden Daten vorliegen, kann die lichte Flache [Auwp] aus
Tabelle 14 der DIN 1946-6 entnommen oder nach der dort beschriebenen Gleichung
berechnet werden.

In der Software ZUB Liiftungskonzept wird die Flache der Uberstréom-Luftdurchldsse in den
Ré&umen (in der Bautechnik) angezeigt.



Mlgemein Bauteilabschnitte  Lftung nach DIN 15466

[J Raum bei Liftungskonzept nicht bericksichtigen

Nutzungseinhett | Mutzungseinheit 1
[] Raum ist unbeliftst
Art des Raumes | Abluftraum e
Raumnutzung | Kuche, Kochnische -
OLD | OLD vorhanden

I Mindestflache Ap o [emd |33 Tiir mit Dichtung (setlich und oben) I
AuBenluftdurchlasse und Fensterlufter

Art der ALD-Blemente | Aulenluftdurchlass ALD-Element {abh. vom Differenzdnuck) & mih

{bei einer Druckdifferenz wvon Ap = 2 Pa)

Volumenstrom (ber ALD [m?/h]
Anzahl benctigter ALD-Elemente

Bei den Tabellenwerten wird unterschieden zwischen Turen mit Dichtung (seitlich und oben)
und Tiren ohne Dichtung. Auf die Nutzung des Tirunterschnitts zur Uberstromung der Luft
wird verzichtet, da durch den nachtréaglichen Einbau von Schwellen bzw. durch das
nachtragliche Verlegen von Teppichbdden die Funktion stark beeintrachtigt wird.

6.2 Altbaumodernisierung eines Appartementkomplexes mit
1-Zimmerwohnungen

6.2.1 Sanierungskonzept

Das Sanierungskonzept umfasst den Austausch der Fenster, die Dammung der
AuRenwénde und die konstruktive und energetische Ertuichtigung des Flachdaches. Die 1-
Zimmerappartements besitzen einen Wohnbereich mit Kochnische, einen kleinen Flur und
ein fensterloses Badezimmer. Die Badezimmer werden derzeit tiber einen Schacht
entliftet. Der Bauherr wiinscht, wenn mdglich, ein einfaches Liftungssystem. Die Entluftung
der Bader soll wohnungsweise (dezentral) gesteuert werden kdnnen.

Bad/WC |‘ Flur

Wohnen/ Schlafen




6.2.2 Beschreibung der Nutzungseinheit

Gebaudelage: Kassel

Gebéaudedaten: Mehrfamilienhaus mit eingeschossiger
Nutzungseinheit

Baujahr: um 1970

Gebaudehohe: 13,5m

Warmeschutz: hoch (nach Modernisierung)

Nutzflache Ane: 32 m?

mittlere Raumhohe; 2,5m

geliftete Wohnflache A.: 32 m2

fensterlose Raume: ja

Installationsschacht (liftungswirksam): ja

Feuerstatte (raumluftabhéngig): nein

windausgesetzte Fassaden: eine Fassade

Hohe tGber dem Gelande: 0 bis 15 m tber Gelénde

Art der Lage: normal

Messwert bzw. der Zielwert fur die Geb&udedichtheit nso = 1,0 h*

Notwendigkeit liftungstechnischer Malznahmen

Qv,ges,NE_FL = 13,7 mé/h > Qv,Inf Konzept = 4,8 m3/h
(loftungstechn. MafRnahmen sind erforderlich)

Da es sich hier um eine Nutzungseinheit mit fensterlosem Badezimmer handelt, miissen
zwingend luftungstechnische MaRhahmen nach DIN 18017-3 fur den fensterlosen Raum
ergriffen werden. Da die Liftung zum Feuchteschutz durch Infiltration auch fur die tbrigen
Réaume nicht gesichert ist, sind in diesen Raumen liftungstechnische MalRhahmen zusétzlich
nach DIN 1946-6 erforderlich. Es gibt nun folgende Mdglichkeiten. Entweder wird in diesen
Réaumen ein freies Luftungssystem wie Querliftung zum Feuchteschutz oder Querliiftung
installiert oder es wird in dieser Wohnung ein ventilatorgestiitztes Liftungssystem wie z. B.
eine Abluftanlage vorgesehen. Die Bemessung erfolgt dann mit der Auswahl EINE
VENTILATORGESTUTZTE LTM NACH DIN 18017-3 UND DIN 1946-6. Die Abluftanlage wird dabei
automatisch so dimensioniert, dass die Volumenstrome in allen Raumen auf
Nennliftungsstufe ausgelegt und fur das innenliegende Bad der Mindest-Abluftvolumenstrom
ermittelt wird.

Fensterlose Raume
fensterdose Raume sind vorhanden

Bemessung nach | Eine ventilatorgestitzie 1tM nach DIN 18017-3 und DIN 1946-6 w

Eingabe der R&ume gemal Grundriss.

R&ume der Nutzungseinheit

Etage Name Raumart Raumtyp frzu* A V [m3]
[m?]
EG Bad/WC Abluftraum Bad mit/ohne WC | ohne 5,50 13,75
Fenster




EG Wohnzimmer | Zuluftraum Wohnzimmer mit 24,00 | 60,00
ALD

EG Flur Uberstrémraum | - - 2,5 6,25

Da keine freie Luftung zulassig ist, wird in der Registerkarte Luftungstechnische
Maflnahmen das ventilatorgestitzte System naher bestimmt.

Auswahl des Liftungssystems
Freie Liftung (@) Ventilatorgestitze Liftung

Grundprinzip | Abluftsystem =

Ausfibrung | Binzelventilatoren Al

Als Luftungssystem wird ein Abluftsystem ausgewahlt. Aus Griinden der Kosteneinsparung
wird ein dezentrales Abluftsystem mit Einzelventilatoren in jeder Wohnung vorgesehen (die
Regelung wird programmintern auf INTERN KONVENTIONELL gestellt, da bei Abluftanlagen (die
Uber Nennliftung laufen) es keinen Sinn macht, das Bad separat zu steuern.

Die Zuluft wird Gber ALDs in den Wohnraum gefiihrt und tber ULD’s (iber den Flur dem
Abluftraum zugefthrt.

6.2.3 Ergebnisse

Allgemein  Liftungsmalinahmen nétig?  Liftungstechnische Malinahmelj Ergebnisse §Ergebnisse (konkrete Anlage) Raume

Notwendige Gesamt-AuBenluft volumenstrome

Luftung zum Feuchteschutz Qy,ges FL [m3/h]
Reduzierte Liftung y gesRL [m3h]
MNennliftung Ay gesNL [m3h]

Imtensiviiftung Oy ges.IL [m3/h]

AuBenluft volumenstrom durch loftungstechnische MaBnahmen

Ventilatorgestutzte Laftung

ALD LD Vertilator
Reduzierte Liftung a,, ) 4 g In¥h] [15.2 | [320 |
Nennliftung ., | g s mh] (29,0 | [45.8 |
Intensiviiiftung q,, gy Im¥h] (427 | [595 | 59,5

Die Abluftanlage wird auf Nennliftung mit einem Abluftvolumenstrom von 45,8 m3/h
ausgelegt.



Algemein  Liftungsmalnahmen nétig?  Liftungstechnische Malinahme  Ergebnisse  Ergebnisse (konkrete Anlage) Raume ‘h

Zuluftraume:

Bezeichnung Raumart Flache Schacht Leitung Wertilator

__----_

Abluftraume

Bezeichnung Raumart Flache Schacht Leitung Wentilator

-_---__

Um das Nachstromen der Zuluft von au3en zu erméglichen, werden AufRenluftdurchlasse im
Bereich der Aufenwand vorgesehen. Ein Teil der Zuluft kann Gber Infiltration Gber die
Gebaudehtille erfolgen. Der verbleibende Hauptanteil des benétigten Volumenstroms von
29 m3/h erfolgt Giber die ALDs.

Um das Nachstromen der Zuluft fir das Badezimmer zu gewéhrleisten, sind fir das Wohn-/
Schlafzimmer und fur das Badezimmer ULDs vorzusehen.

Die Mindestflache fiir die ULD-Elemente sowie die Anzahl der notwendigen ALD-Elemente
wird in den jeweiligen Raumen (in der Registerkarte LUFTUNG NACH DIN 1946-6) festgelegt
bzw. bestimmt.

Ausgangsfall

&) Neue Raumgruppe [ Raumgruppe kopieren (3 Raumgruppe laschen

- . Bautechnik Aligemein Bauleilabschnihi Liiftung nach DIN 1946-6 I

£ - Konstruktionsverwaltung
Fenstertypenverwaltung () Raum bei Liftungskonzept nicht beriicksichtigen

- . Gebaude Nutzungseinheit  Appartement (Schachtiiftung)
E- & Bauteile

[ Raum ist unbeliiftet

%1 Bauteil1
HI'J] Fenster At des Raumes  Zuluftraum V
I Tiiren Raumnutzung  Wohnzimmer A
- & Geschosse
5 Faktor f -, [1 3.0 B Standardwert

ULD  ULD vorhanden

- W Bad/WC

L & Flur Mindestflache Ap g [em] 116 @ Tiirmit Dichtung (settiich und oben) I

= Weitere Berechnungen tdurchlasse und Fensterufter

@ Heizlast (vereinfacht) nach DIN EN 12831 Beiblatt 2 At der ALD-Hlemente  AuRenluftdurchlass ALD-Element (sbh. vom Differenzdruck) 30 mh
@ Raumweise Heizlast nach DIN EN 12831 Beiblatt 1

@ il htes Liift nach DIN 1946-6, Abschnitt ...
g Detailliertes Liiftungskonzept nach DIN 1946-6 und DIN 180...
N Geschosse/Riume Anzahl benétigter ALD-Elemente 1

(bei einer Druckdifferenz von Ap = 8 Pa)
Wolumenstrom Ober ALD [m?/h] 29,0

—
Q Nutzungseinheiten
@ Appartement (Schachtliftung)
& Sommerlicher Warmeschutz

6.3 Neubau eines mehrgeschossigen Appartementkomplexes mit
1-Zimmerwohnungen

6.3.1 Beschreibung

Neubau eines Studentenwohnheims mit 1-Zimmer-Appartments, jeweils mit fensterlosem
Badezimmer und Kochnische. Es soll kein Liftungssystem nach DIN 1946-6 eingebaut
werden. Die Badezimmer sollen mit Entliiftungsanlage ausgestattet werden. Diese sollen
auch ggf. fur die Luftung zum Feuchteschutz herangezogen werden.



Bad/WC

Wohnen/ Schlafen

b

Balkon

6.3.2 Beschreibung der Nutzungseinheit

Gebaudelage:

Gebaudedat

Baujahr:

en:

Gebaudehohe:
Warmeschutz;
Nutzflache Ane:

mittlere Raumhohe:

gellftete Wohnflache A.:

fensterlose Raume:

Installationsschacht (liftungswirksam):
Feuerstétte (raumluftabhangig):
windausgesetzte Fassaden:

Hohe Uber dem Gelande:

Art der Lage

Messwert bzw. der Zielwert fur die Gebaudedichtheit nsp = 1,5 h?

Kassel

Mehrfamilienhaus eingeschossige

Nutzungseinheit
2014

15,00 m
hoch

34 m2

2,5m

34 mz2

ja

ja

nein

eine Fassade

0 bis 15 m tber Gelande

normal

Notwendigkeit liftungstechnischer Malinahmen

Qv,ges,NE_FL = 14,3 m3h > Qv,Inf,Konzept = 7,7 m3/h

(eine luftungstechnische MalRnahme ist erforderlich)

Da die Liftung zum Feuchteschutz durch Infiltration nicht sichergestellt werden kann, sind

luftungstechnische MaRnahmen nach DIN 1946-6 erforderlich.

Eingabe der R&ume gemal Grundriss

Ré&ume der Nutzungseinheit

Etage

Name

Raumart

Raumtyp

fR,zu*

A [m?]

V [m3]




EG Bad/WC Abluftraum WC ohne 6,00 15,00
Fenster

EG Wohnzimmer | Zuluftraum Wohnzimmer 2,0 25,00 | 62,50

EG Flur Uberstromraum | - - 3,00 |7,50

Fir die Beluftung des fensterlosen Badezimmers wird ein ventilatorgestutztes
Entluftungssystem bendtigt. Das Entliftungssystem soll dartiber hinaus die Liftung zum
Feuchteschutz fur die gesamte Nutzungseinheit gewéhrleisten.

Auswahl des Loftungssystems
Freie Liftung () Ventilatorgestitze Liftung

Grundprinzip | Entliftungssystem A
Regelung  |konventionell (Dauerbetrieh) w
Ausflihung | Zentralvertilator &

Freie Luftung zur Sicherstellung des Feuchteschutzes
Grundprinzip | Queriftung (Feuchteschutz) w

Die Badezimmer werden Uber einen Zentralventilator entluftet.
Als Art der Regelung kommen nur zwei Mdglichkeiten in Betracht:

e Konventionell: das Luftungsgerat wird dauernd betrieben, eine Reduzierung um die
Halfte ist maximal 12 h pro Tag zulassig.

o Bedarfsgefihrt: bedarfsgesteuertes Liftungsgerat mit Ein-/ Aus-Betrieb oder Min-/
Max-Betrieb.

Bedarfsgesteuerte Systeme mit Ein-/ Aus-Betrieb sind nicht geeignet, weitere Aufgaben
(z. B. LUftung zum Feuchteschutz) bei der Luftung von Wohnungen zu ibernehmen.

Bedarfsgesteuerte Systeme Min-/ Max-Betrieb kénnen durch ihre geférderten minimalen
Luftvolumenstrome auch zur Liftung von anderen Raumen beitragen.

Da die Entluftungsanlage auch zum Feuchteschutz fir die gesamte Nutzungseinheit
herangezogen werden soll, muss entweder ein bedarfsgesteuerter Min-/ Max-Betrieb oder
ein Dauerbetrieb gewahrleistet werden (siehe FAQ).

In diesem Fall wird eine konventionelle Regelung (Dauerbetrieb) zur Auslegung
herangezogen.

Hinweis: Die Angabe zur Luftung zum Feuchteschutz unter LUFTUNGSMARNAHMEN
NOTWENDIG? wird nach Abschnitt 4.2 nach Gleichung 2 berechnet (mit fus= 0,3 (hohe
Belegung und hoher Warmeschutz). Die Luftung zum Feuchteschutz in der Registerkarte
ERGEBNISSE wird mit der konkreten Auslegung nach Abschnitt 6.1.2 Gleichung 8 berechnet.
Der Kennwert fis: hat ebenfalls den Wert 0,3 [-], aber die Bezugsflache Ay ergibt sich nun
aufgrund des Abzugs des innenliegenden Bades ohne Fenster (welches durch die



Entliftungsanlage ausreichend beliftet wird). Es muss daher nur der Nachweis fur die
restlichen Raume (fur die Luftung zum Feuchteschutz) gefiihrt werden. Daher unterscheiden
sich die Angaben zur Liftung zum Feuchteschutz (Qu,ges,ne FL DZW. Qu ges,FL)

6.3.3 Ergebnisse

Allgemein  Liftungsmalfnahmen notig?  Liftungstechnische Malnahme 'm_

Notwendige Gesamt-AuBenluftvolumenstrome
Liftung zum Feuchteschutz 0y ges,FL m3h] 125

Reduzierte Liftung Oy ges.AL [m3h] 291
Mennliftung 0y, ges ML [m3h] 416

Intensiviaftung g, =l [m3h] 541

Aubenluftvolumenstrom durch Iuftungstechnische MaBnahmen

Freie Liftung
ALD OLD
Liftung zum Feuchteschutz Gy Ltht,FL mih] 0.0 125
Reduzierte Liftung Oy Lth AL mih] 24 251
Mennliftung Oy Lt ML [m3h] 149 416
Ventilatorgestut e Liftung
ALD OLD Vertilator
Mennliftung Ay Ltht ML m¥h] 132 400 400

Die Luftung zum Feuchteschutz [gugesr ] ist in diesem Fall die maRgebende GrolRe.

Es wird nun automatisch gepriift, ob der Mindest-Abluftvolumenstrom der Entliftungsanlage
auch fir die Liftung zum Feuchteschutz der Restwohnung ausreichend hoch ist. Wenn
dieser nicht ausreicht, wird ein entsprechend freies Liftungssystem fiir die Querliftung zum
Feuchteschutz dimensioniert.

Algemein  Liftungsmalnahmen ndtig?  Liftungstechnische Maknahme Ergebnisse “_

Fuluftraume
Bezeichnung Raumart Flache (LD AbLD ZulD Schacht  Leitung Ventilator

-------

Abluftraume
Bezeichnung Raumart Flache LD AbLD ZulD Schacht  Leitung Wentilator

m-----m-

Fur die Entliftung des Badezimmers muss ein dauernder Abluftvolumenstrom von 40 m3/h
gewabhrleistet sein. Eine Reduzierung um die Halfte ist maximal 12 h pro Tag zulassig.



Um ein Einstromen der Aul3enluft zu gewahrleisten, sind im Wohn-/ Schlafzimmer ALD-
Elemente vorzusehen. Dariiber hinaus missen ULD-Elemente als Verbindung vom
Schlafzimmer zum Flur und vom Flur zum Badezimmer eingeplant werden. Die
Dimensionierung erfolgt nach DIN 1946-6.

6.4 Altbaumodernisierung eines 6-Familienhauses (Wohneinheiten mit 3
Zimmern, Kiiche und Bad)

Sanierung eines 60er-Jahre Mehrfamilienhauses mit 6 Wohneinheiten auf drei Etagen.
Sanierung der AuRenwénde mit WDVS, Austausch der Fenster und Tiren, Dammung der
Dachflachen (Aufsparrendammung) und Dammung der Kellerdecke. Es soll gepriift werden,
ob auf eine Abluftanlage verzichtet werden kann bzw. ob die Entliiftungsanlage des
fensterlosen Badezimmers ausreicht.

2.01
1.1
2.01
1.51
2.01
1.5

BRH 80 BRH B BRH &0

Schlafen Arbeitszimmer
23,20 m? 14,81 m?
Wohnen
34,49 m?
Kiche Bad

16,81 m* 10,43 m*

BRH A0 BRH &0

2.01
1.21
2.01
1.51

6.4.1 Beschreibung der Nutzungseinheit

Gebaudelage: Kassel

Gebaudedaten: Mehrfamilienhaus (mit eingeschossiger
Nutzungseinheit)

Baujahr: in 1960er Jahren

Gebéaudehohe: 12,0m

Warmeschutz: hoch (nach Modernisierung)

Nutzflache Ane: 118 m?

mittlere Raumhdhe: 25m

gellftete Wohnflache A.: 294 mz

fensterlose Raume: ja

Installationsschacht (liftungswirksam): ja



Feuerstétte (raumluftabhangig): nein

windausgesetzte Fassaden: mehr als eine Fassade
Hohe Gber dem Gelande: 0 bis 15 m Uber Geléande
Art der Lage: normal

Messwert bzw. der Zielwert fur die Gebaudedichtheit nsg = 2,5 h!

Qv,ges,NE_FL = 35,6 md/h < v, Inf,wirk =44,1 m3h
(ldftungstechn. Mal3nahmen sind nicht erforderlich)

Da es sich hier um eine Nutzungseinheit mit fensterlosem Badezimmer handelt, ist zwingend
eine Entliftungsanlage fir diesen fensterlosen Raum vorzusehen. Da die Liftung zum
Feuchteschutz der restlichen Wohnung durch Infiltration bereits sichergestellt ist, sind keine
weiteren liftungstechnischen MalRnahmen nach DIN 1946-6 erforderlich. Die Bemessung
erfolgt daher nur nach DIN 18017-3 fur das Badezimmer. In diesem Fall ist die Eingabe des
fensterlosen Badezimmers und die Eingabe eines Zuluftraumes ausreichend. Da aber
zunachst geprift werden sollte, ob eine freie Liftung fir die Gbrigen Raume ausreicht,
wurden alle Raume in die Software ZUB Liftungskonzept eingegeben.

Avswahl des Luftungssystems
Freie Liftung (@) Ventilatorgestitze Liftung

Grundprinzip | Entliftungssystem =
Regelung |bedarfsgefihrt (Dauerbetriek) ~
Ausfuhrung | Einzelventilatoren e

Das Luftungssystem fur das fensterlose Badezimmer wird als Entliftungssystem (Regelung
konventionell) nach DIN 18017-3 ausgefiihrt. Dabei wird aus diesem fensterlosen Raum die
Abluft ins Freie abgefuihrt. Die Zuluft wird Gber die Zuluftraume durch Uberstromoffnungen
dem Badezimmer zugefuhrt.

Grundsatzlich wird zwischen zentralen und dezentralen Liftungssystemen unterschieden.



Dezentrale Entluftungssysteme nach DIN 18017-3
Einzelentliftungsanlagen mit eigenen Ventilatoren fir jede Wohnung
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I. EinzelentllUftungsanlagen (je Wohnung) mit
eigenen Abluftleitungen

Legende:

(D Abluftleitung
@ Ventilator
@ ALD

1. Entluftungssystem mit Einzelventilator

zur Sicherstellung der Luftung zum
Feuchteschutz (Querliftung in den

verbleibenden Raumen)

Legende

O ALD

@ gemeinsame Abluftleitung
@ Ventilator

@ Rickschlagklappe

(® Anschlussleitung

©® Reinigungsverschluss

(@ Ausblasleitung




Zentrale Entluftungssysteme nach DIN 18017-3
Zentralentluftungsanlagen mit gemeinsamem Ventilator fur mehrere Wohnungen

C IO =
@TW <=
—~®
L L

L]

lll. Zentralentliftungsanlage (veranderlicher
Gesamtvolumenstrom nur fur alle
Nutzungseinheiten)

Legende

(D Ausblasleitung

@ Ventilator

(3 gemeinsame Abluftleitung (Hauptleitung)

@ Ventile mit gleicher betrieblich
unveranderlicher Kennlinie

® ALD

©® Reinigungsverschluss

IV. Zentralentliftungsanlage mit
veranderlichen Volumenstromen je
Nutzungseinheit

Legende

(D Ausblasleitung

@ Ventilator

(@ gemeinsame Abluftleitung (Hauptleitung)

@ Ventile mit verstellbarer Kennlinie (vom
Nutzer einstellbar)

® ALD

® Reinigungsverschluss

Die Liftung des fensterlosen Bades erfolgt mit Einzelraumentliftungsgeréaten (1. oder Il.). Da
die Anforderungen an den Feuchteschutz fir die Gbrigen Raume gegeben sind, muss das
Entluftungssystem nur das Badezimmer entliiften. Gewahlt wird eine Ein- / Aus-gesteuerte

Entliftungsanlage nach DIN 18017-3.




7. FAQ

Kann eine Entliftungsanlage nach DIN 18017-3 auch fiir die Liuftung der gesamten
Nutzungseinheit eingesetzt werden?

Eine Entliftungsanlage nach DIN 18017-3 stellt erst einmal die baurechtlichen
Mindestanforderungen an den Mindest-Abluftvolumenstrom fir fensterlose R&ume sicher.
Entluftungsanlagen kénnen aber auch ganz oder teilweise mit dazu beitragen, die Liftung
zum Feuchteschutz fiir die Restwohnung sicherzustellen.

Was ist der Unterschied zwischen einer Entliftungsanlage und einer Abluftanlage?

Die Planung einer Entliftungsanlage nach DIN 18017-3 beschrankt sich auf die
baurechtlichen Mindestanforderungen fir fensterlose Raume. Die DIN 1946-6 stellt dartiber
hinaus weitere Anforderungen z. B. an die Abluftvolumenstréme aller Abluftraume, an
Aulenluftvolumenstréme und an die Durchstrémung der gesamten Nutzungseinheit. Wenn
fur eine ausreichende Liftung von Wohn- und Aufenthaltsraumen nach DIN 1946-6 grof3ere
AuRen-Luftvolumenstrdme notwendig sind, kdnnen die nach DIN 18017-3 geforderten
Mindestabluftvolumenstrome fur die Abluftraume in jedem Fall abgedeckt werden. Mit dem
Bauherrn ist zu klaren, ob ausschlief3lich die fensterlosen Sanitarraume oder ob auch
zusatzlich Wohn- und Aufenthaltsraume mit einer Entliiftungsanlage mit geltftet werden
sollen. Wenn nur die Liftung von fensterlosen Sanitarraumen gewinscht ist (als
Einzelraumliftung), muss fur die Wohn- und Aufenthaltsraume die Liftung zum
Feuchtschutz eigens nachgewiesen werden.

Wie wird der nsp-Wert bei Gebauden gréR3er 1500 m2 bestimmt?

Der nso.Wert wird berechnet nach DIN V 18599-2 ("Energetische Bewertung von Gebauden
— Berechnung des Nutz-, End- und Primarenergiebedarfs fir Heizung, Kiihlung, Luftung,
Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 2: Nutzenergiebedarf fir Heizen und Kihlen von
Gebaudezonen"). Im Abschnitt 6.3.1.2 ("Bestimmung des Infiltrationsluftwechsels") finden
Sie ndhere Angaben.

Wenn das Gebaude bis zu 1500 m3 grol3 ist, gibt es flr nso fUr die vier Kategorien feste
Werte, diese sind in der Tabelle 6 im genannten Abschnitt aufgelistet.

Ist das Gebaude lber 1500 m?3 grof3, wird nse aus gso (der "hillflachenbezogene
Luftdurchlassigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz") und Gebaudedaten berechnet (siehe auch
hierzu Tabelle 6 und die vorige Formel Nr. 63 im genannten Abschnitt).

Was ist eine Nutzungseinheit? Bis zu welcher Grof3e ist das Verfahren nach DIN 1946-
6 anwendbar?

Eine Nutzungseinheit im Sinne der DIN 1946-6 ist z.B. eine abgeschlossene Wohn- bzw.
Nutzungseinheit. Das Verfahren ist fir Nutzungseinheiten mit einer Grof3e von 30 m2 bis 210
m? anzuwenden. Bei Nutzflachen < 20 m? sind die GesamtaulRenluftvolumenstréme nach
Tabelle 7 der Norm fur A = 20 m? zu verwenden. Bei Nutzungseinheiten > 210 m?2 sind die
planmé&Rigen AulRenluftvolumenstrome in geeigneter Weise (z. B. nach DIN 1946-6, Tabelle
7, Ful3note c) oder an die geplante Nutzung (Belegungsdichte) nach Tabelle 7, Ful3note e
anzupassen. Bei sehr gro3en Flachen wird ndmlich aufgrund des neg. quadratischen Terms
in Gleichung (8) das Ergebnis unphysikalisch negativ.



Gilt die DIN 1946-6 auch fir Nichtwohngebaude?

Die DIN 1946-6 gilt nur fur Wohngebaude und wohnahnliche Nutzungen. Far
Nichtwohngebé&ude gilt die DIN EN 16798-3: 2017-11 und gegebenenfalls die
Arbeitsstattenrichtlinie ASR A3.6 [Liftung].

Wie ist der Anwendungsbereich der Norm DIN 18017-3 definiert?

Diese Norm gilt fr Entliftungsanlagen mit Ventilatoren zur Luftung von Badern und
Toilettenraumen ohne Aul3enfenster in Wohnungen und in &hnlichen Aufenthaltsbereichen,
Z. B. Wohneinheiten in Hotels. Andere Raume innerhalb von Wohnungen, z. B. Kiichen oder
Abstellraume, kdnnen ebenfalls Gber Anlagen nach dieser Norm entluftet werden. Die
Luftung von fensterlosen Kuchen ist nicht Gegenstand dieser Norm.

Kann man mit einer Entliftungsanlage fur einen fensterloses Bad/WC nach DIN 18017-
3 auch die Luftung zum Feuchteschutz der gesamten Wohnung nachweisen?

Es gibt durch das technische Zusammenspiel der DIN 18017-3 und DIN 1946-6 mehrere
Moglichkeiten. Dies wird dann raumweise durch die notwendigen Volumenstrome bestimmit.

1. Variante: Nachweis nach DIN 18017-3 fur das fensterlose Bad, fur die Restwohnung ist
die LUftung zum Feuchteschutz bereits durch Infiltration sichergestellt.

2. Variante: Nachweis nach DIN 18017-3 fiir das fensterlose Bad; fiir die Restwohnung ist
aber die Luftung zum Feuchteschutz nicht sichergestellt; das Entliftungssystem nach DIN
18017-3 im Dauerbetrieb sichert auch die Liftung zum Feuchteschutz der Restwohnung; der
Volumenstrom ist dazu ausreichend.

3. Variante: wie Variante 2 aber Volumenstrom des Entliftungssystem ist nicht ausreichend;
also separate Querliftung zum Feuchteschutz fiir Restwohnung einrichten.

Variante 2 und 3 entsprechen dem Verfahren nach Abschnitt 9.2

4. Variante: das innenliegende Bad wird nach DIN 18017-3 entliftet. Die daflir notwendige
Zuluft wird Uber die Zuluftraume in die Nutzungseinheit eingebracht (z.B. mit Raumgeraten).
Die Ausstattung der Nutzungseinheit mit einer Abluftanlage oder einer Zu- und Abluftanlage
kann in der Regel ausgeschlossen werden (siehe Variante 5).

Variante 4 entspricht dem Verfahren nach DIN 1946-6 Abschnitt 9.3.

5. Variante: ventilatorgestiitztes Abluft- oder Zu- und Abluftsystem - d. h. die
Nutzungseinheit wird mit diesen Luftungssystemen auf Nennliiftung ausgelegt, mit der
zusatzlichen Bedingung der Einhaltung des Mindestabluftvolumenstroms fiir das
innenliegende Bad.



Was sind Fensterltfter?

Fensterlifter sind dezentrale Luftungselemente im direkten Anschlussbereich des Fensters,

wie z.B.

Luftdurchlasse und Uberstromoffnungen
Fensterbanklifter,

Aufsatzelemente,

Fensterfalz-Lufter,

beschlagsgeregelte Liifter,

ventilatorbetriebene Liftungsgerate mit oder ohne Warmeriickgewinnung.

TERT

Fensterfalz-Lifter Aufsatzelement Aufsatzelement
in Blendrahmen an Blendrahmen
integriert montiert

Abbildung 4: Funktionsprinzipien verschiedener Fensterliifter (Quelle: LU-01/1 Fensterliifter - Teil 1:

Leistungseigenschaften (ift-Rosenheim).

Fur die ganzheitliche Bewertung muss bei der Wahl von Fensterliiftern auf folgende

Eigenschaften geachtet werden:

Fur weitere Informationen siehe LU-01/1 Fensterlufter - Teil 1: Leistungseigenschatften (ift-

Laftungstechnische Priifung,

Luftdichtheit,

Schlagregendichtheit,

Akustische Eigenschaften (Schalldammung),
Thermodynamische Prifung

Prifung zur Frostschutzeinrichtung,
Brandverhalten,

Filter und Insektenschutz,
Tauwasserbildung,

interne Leckage,

Regelung,

Einbruchhemmung,

Energieverbrauch,

Dauerhaftigkeit,

Handhabung, Einbau, Instandhaltung und Wartung,
warmetechnische Eigenschaften, U-Wert,
Dokumentation.

Rosenheim).

Aufsatzelement in

geregelter Liifter Glasfalz integriert



Wie werden die Werte flr die Laftungsstufen bestimmt?

Die relevante Bezugsgrolie ist die sogenannte Nutzungseinheit. Flr diese Nutzungseinheit
werden die 4 Luftungsstufen bestimmt und berechnet. Diese Berechnung des
Gesamtau3envolumenstroms richtet sich nach dem max. Wert der folgenden drei
Maglichkeiten:

¢ Anforderung tber Summe aller Abluftraume,
o Anforderung Uber max. Personenanzahl oder
¢ Anforderung Uber die Flache der Nutzungseinheit.

Uber diesen Wert des GesamtauRenvolumenstroms werden dann prozentual die anderen
Luftungsstufen der Nutzungseinheit bestimmt (nicht die der einzelnen Raume). Je nach
gewahltem Luftungssystem wird nun eine Auslegung auf Basis der Liftungsstufe zur
Auslegung durchgefiihrt. Bei ventilatorgesteuerten Anlagen ware dies die Nennliftungsstufe.
Raumweise werden nun fur die ZuluftrAume je nach gewahlter Gewichtung die
Raumvolumenstrome im Auslegungsfall bestimmt. Fir die Abluftrdume sind die notwendigen
Volumenstrome bereits festgelegt. Die Flache der Nutzungseinheit ist nicht nur die Summe
der Zu- und Abluftraume; es gibt noch die Uberstrémbereiche und evtl. Raume ohne
notwendige Beluftung. Zur Klarung dieser Fragen empfehlen wir auch das Beiblatt DIN 1946-
6 mit den Beispielen. Der VFW bietet auch regelméafRig Seminare zum korrekten
Auslegungsverfahren nach DIN 1946-6 an.

Hinweis: Der Bundesverband Wohnungsluftung e. V. sowie der Fachverband Gebaude-
Klima e. V. bieten auf lhrer Internetseite eine Vielzahl von interessanten FAQ’s rund um das
Thema Wohnungsliftung an.



8. Literaturempfehlungen

HO6R, Anton: Welche Liuftung braucht das Haus? Gebaudeliftungssysteme und -konzepte.
Fraunhofer IRB Verlag, Stuttgart 2013.

Kiinzel, Helmut: Wohnungsliaftung und Raumklima: Grundlagen, Ausfihrungshinweise,
Rechtsfragen. Fraunhofer IRB Verlag; 2. Gberarbeitete und erweiterte Auflage, Stuttgart
2009

Wohnungsluftung: DIN 1946-6 und Rechtsgutachten. VfW Sonderdruck. Beuth Verlag 6.
Februar 2015

Ehrenfried, Heinz; u.a.: Wohnungsliftung - frei und ventilatorgestitzt: Anforderungen,
Grundlagen, Mallnahmen, Normenanwendung. Beuth Verlag, 1. Marz 2011

Leitfaden zur Vorbeugung, Erfassung und Sanierung von Schimmelbefall in
Gebéauden. In dem Leitfaden werden Empfehlungen fir die Erfassung von Schaden durch
Schimmel, sowie Hinweise fiir die Ursachensuche, die Bewertung und die Sanierung bei
Schimmelpilzwachstum in InnenrGumen gegeben. Der Leitfaden informiert Gber das richtige
Luften von Gebauden und erlautert mogliche Liftungsstrategien.


https://www.amazon.de/Wohnungsl%C3%BCftung-1946-6-Rechtsgutachten-Sonderdruck-Praxis/dp/3410252134/ref=sr_1_6?s=books&ie=UTF8&qid=1479134406&sr=1-6&keywords=Wohnungsl%C3%BCftung
https://www.amazon.de/Wohnungsl%C3%BCftung-ventilatorgest%C3%BCtzt-Anforderungen-Grundlagen-Normenanwendung/dp/3410213015/ref=sr_1_9?s=books&ie=UTF8&qid=1479134406&sr=1-9&keywords=Wohnungsl%C3%BCftung
https://www.amazon.de/Wohnungsl%C3%BCftung-ventilatorgest%C3%BCtzt-Anforderungen-Grundlagen-Normenanwendung/dp/3410213015/ref=sr_1_9?s=books&ie=UTF8&qid=1479134406&sr=1-9&keywords=Wohnungsl%C3%BCftung
https://www.amazon.de/Wohnungsl%C3%BCftung-ventilatorgest%C3%BCtzt-Anforderungen-Grundlagen-Normenanwendung/dp/3410213015/ref=sr_1_9?s=books&ie=UTF8&qid=1479134406&sr=1-9&keywords=Wohnungsl%C3%BCftung
https://www.amazon.de/Wohnungsl%C3%BCftung-ventilatorgest%C3%BCtzt-Anforderungen-Grundlagen-Normenanwendung/dp/3410213015/ref=sr_1_9?s=books&ie=UTF8&qid=1479134406&sr=1-9&keywords=Wohnungsl%C3%BCftung

9. Linksammlung

Leitfaden Luftdichtheitskonzept - http://www.flib.de/Idk/FLiB Luftdichtheitskonzept.pdf

Fachverband Gebaude-Klima - FAQ Wohnungsliuftung - https://www.fgk.de/

VIW — Bundesverband fir Wohnungsluftung - http://wohnungslueftung-ev.de



http://www.flib.de/ldk/FLiB_Luftdichtheitskonzept.pdf
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