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ZUB HELENA HEIZLAST
BERECHNUNG ZUM HYDRAULISCHEN ABGLEICH

Die vorliegenden Unterlagen wurden nach bestem Wissen und mit gréBtmaoglicher Sorgfalt
zusammengestellt. Da Fehler jedoch nie auszuschlief3en sind, kann keine Gewahr fir Vollstéandigkeit
und Richtigkeit der Angaben Glbernommen werden. Insbesondere die Fortschreibung technischer
Bestimmungen und Normen sowie deren Auslegung bedarf der eigenstandigen und kritischen
Priifung und Diskussion der Beispiele anhand der aktuellen Regeln der Technik. Grundlage fiir reale
Projekte missen eigene Planungen und Berechnungen gemal den jeweils geltenden rechtlichen
Bestimmungen sein. Eine Haftung des Verfassers dieser Unterlagen fiir unsachgemalle,
unvollstdndige oder falsche Angaben und aller daraus entstehenden Schaden wird grundsatzlich
ausgeschlossen.

Das Urheberrecht liegt ausschliefRlich bei den Autoren. Eine Weiterverwendung der Unterlagen oder
Teile der Unterlagen z. B. als Seminarunterlage oder Kopiervorlage fiir andere
Fortbildungsveranstaltungen ist ebenso wie die Einspeicherung in elektronische Medien ohne
ausdriickliche Zustimmung nicht gestattet!

Kassel, 2025
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ZUB HELENA HEIZLAST
BERECHNUNG ZUM HYDRAULISCHEN ABGLEICH

1.  Einleitung

ZUB Helena Heizlast ist ein Modul innerhalb der GEG-Software ZUB Helena. Mit dem Modul besteht
die Moglichkeit Heizlastberechnungen nach DIN EN 12831-1:2017-09 bzw. DIN/TS 12831-1: 2020-04
(nationaler Anhang) fiir Wohn- und Nichtwohngebiude® durchzufiihren. Es werden die Norm-
Warmeverluste (Transmission und Liftung) eines Raumes unter Norm-Umgebungsbedingungen und
Norm-Innenraumbedingungen ermittelt. Alternativ kénnen Sie eigene Randbedingungen in die
Software eingeben. Die Heizlast in Gebduden ermoglicht Ihnen eine bessere Auslegung der
Heizungssysteme.

Darlber hinaus wird die Raum-Heizlast fiir den hydraulischen Abgleich bendtigt.

GEG-Bilanz

Bruttovolumen;

Heizlast

Nettovolumen

Anlagentechnik; Innenbauteile

(Flache und U-Werte);

Norm-Innen-
temperatur (DIN
4108-6 / DIN V 18599);

Norm-Innentemperatur
(DIN EN 12831);
AulRentemperatur
nach GEG (Referenz-
standort Potsdam);

Mindestluft-
wechsel fir Gebaude;

Norm-AulRentemperatur
(nach PLZ Gebiet);

Mindestluftwechsel
nach Raumart;

Abbildung 1: Datengrundlage fiir Heizlastberechnung. Schnittmenge GEG-Bilanz / Heizlastberechnung

Des Weiteren kdnnen Sie mit Hilfe von ZUB E-CAD die geometrischen Daten (duRere Hillfliche und
Innenbauteile) einfach erfassen und nach ZUB Helena raumweise importieren. Weitere
Informationen zu ZUB E-CAD erhalten Sie (iber diesen Link.

Wichtiger Hinweis: ZUB Helena Heizlast ist ein Modul innerhalb der Software ZUB Helena. Fiir die
Nutzung des Moduls ist eine giiltige Version von ZUB Helena (Pro oder Ultra) notwendig.

Mit der kostenfreien Erweiterung HYDRAULISCHER ABGLEICH kdnnen Berechnungen zum hydraulischen
Abgleich derzeit ausschlieflich fir Wohngebadude im Bestand durchgefiihrt werden.

! Bei der Berechnung von Nichtwohngebauden mit raumlufttechnischen Anlagen wird fiir die Eingabe der Volumenstrome
eine externe Liftungsplanung vorausgesetzt.

ZUB
S.3 Systems



https://www.zub-systems.de/de/produkte/e-cad

S. 4

ZUB HELENA HEIZLAST
BERECHNUNG ZUM HYDRAULISCHEN ABGLEICH

. Funktionsubersicht

Raumweise Berechnung der Heizlast sowie Berechnung der Gebaude-Heizlast nach DIN EN
12831-1:2017-09 bzw. DIN/TS 12831-1: 2020-04.

Datenverbund mit ZUB Helena (Nutzung der Konstruktions- und Baustoffdatenbank,
Ubernahme von Flichen und Rdumen).

Ubernahme von Gebiudedaten (Innen- und AuRenbauteile, Flichen, Volumina) aus E-CAD
moglich.

Ausdruck der Formbléatter (Heizlast) der DIN EN 12831 als PDF- oder Word-Datei.
Warmeverluste an Erdreich und an unbeheizte Raume werden berlcksichtigt.

Direkte Eingabe von Luftvolumenstrome oder Import der an das Heizlastverfahren
angepassten Volumenstrome gemalk dem detailliertem Liftungskonzept nach DIN 1946-6
(mit dem Erweiterungsmodul ZUB Liftungskonzept).

Informationen zum Datenstatus helfen Eingabefehler zu finden und zu beheben.

Berechnungen zum hydraulischen Abgleich mit Heizkdrper und Flachenheizsysteme fir
Wohngebaude (im Bestand) als kostenfreie Erweiterung von ZUB Helena Heizlast.

ZUB
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ZUB HELENA HEIZLAST
BERECHNUNG ZUM HYDRAULISCHEN ABGLEICH

3.  Berechnung zum hydraulischen Abgleich

3.1 Definition: Hydraulischer Abgleich

Der hydraulische Abgleich befasst sich mit der folgenden Fragestellung: durch welche technischen
Malnahmen kann das Heizungswasser in einer geschlossenen Heizungsanlage genauso geleitet
werden, dass jeder Heizkorper die passende Heizwassermenge abbekommt?

Das Heizwasser nimmt in der Heizungsanlage den Weg des geringsten Widerstandes. Ziel des
Abgleichs ist, durch Einbau von geeigneten Widerstanden das Heizungswasser genau in der richtigen
Menge an jede Stelle des Netzes zu leiten.

Der hydraulische Abgleich ist fiir das Auslegen und Einregulieren von Verteilsystemen insbesondere
von Warmwasserheizungen erforderlich.

Der hydraulische Abgleich umfasst das rechnerische Bestimmen und Einstellen der
Regulierwiderstande um die moglichst exakte Verteilung der Wasserstrome auf die verschiedenen
Ubergabestellen (Heizflache) fiir den Auslegungsfall zu gewihrleisten. Des Weiteren kann durch den
hydraulischen Abgleich die richtige Auswahl der Komponenten (Rohre, Armaturen und Pumpen)
gemald den zuvor erstellten Berechnungen erfolgen.

Der hydraulische Abgleich soll die Funktion der Anlage optimieren und den Aufwand fiir Heiz- und
Hilfsenergie (flir die Wasserumwalzung) minimieren.

Eine wichtige Rolle fir die Regelfahigkeit spielt eine ausreichende Ventilautoritat der Regelarmaturen
(z.B. Thermostatventil).

Die Ventilautoritat beschreibt das Verhaltnis von Auslegungsdruckabfall zu Schliefdruckdifferenz am
auslegungsgemaR gedffneten Ventil.

Die Definitionsgleichung fiir die Ventilautoritat lautet ay = Apva / Dpv,0

3.1.1 Einleitung (hydraulischer Abgleich)

Immer mehr Gebaude werden vor dem Hintergrund der Energieeinsparung baulich saniert. Oftmals
wird nur die Gebaudehiille energetisch verbessert, jedoch die alten Heizungs- und
Trinkwarmwasserbereitungsanlagen in ihrem urspriinglichen Zustand belassen und nicht den neuen
veranderten Verhaltnissen angepasst.

Die Anpassung der Anlagentechnik an die neuen baulichen Verhaltnisse ist ein wichtiges Mittel zur
Einsparung von Energie. Beim hydraulischen Abgleich mit ZUB Helena Heizlast geht es im
Wesentlichen um die Optimierung von Heizungsanlagen im Bestand. Beim Neubau wird zumeist der
hydraulische Abgleich (iber einen TGA-Fachplaner oder von dem ausfiihrenden Heizungs-Fachbetrieb
geplant und umgesetzt. Bei einem Wohngebaude im Bestand sind zumeist das Rohrnetz und seine
Widerstande unbekannt. Im Optimus-Verfahren werden pauschale Werte fir die Widerstdnde des
Rohrnetzes angesetzt.

Der hydraulische Abgleich dient der Anpassung der in einem Gebaude bereitgestellten Warmemenge
an den tatsachlich benétigten Bedarf. Neben der Energieeinsparung durch ,,unnétiges Heizen”,
entsteht ein weiterer Energieeinspareffekt durch eine reduzierte Pumpenenergie. Weitere Effekte
des hydraulischen Abgleichs ist eine Gerduschminderung in der Anlage und ein gleichmaRiges
Aufheizverhalten der Rdume.

S.5
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ZUB HELENA HEIZLAST
BERECHNUNG ZUM HYDRAULISCHEN ABGLEICH

Die Optimierung der Anlagentechnik umfasst den hydraulischen Abgleich mit Einstellung der
Forderhohe im Netz und Voreinstellung von Thermostatventilen sowie die Einstellung der
Vorlauftemperatur am zentralen Regler.

Das Verfahren benétigt eine Gebdaudebegehung und —aufnahme (insbesondere der vorhandenen
Heizkorper).

Die Berechnungen zum hydraulischen Abgleich kénnen fiir Wohngebaude im Bestand mit ZUB
Helena Heizlast durchgefihrt werden.

3.1.2 Warum sollte ein hydraulischer Abgleich durchgefiihrt werden?

Das Heizungswasser flieRt durch das Heizungssystem nach dem Prinzip des geringsten Widerstands.
Eine hydraulisch nicht abgeglichene Anlage fiihrt zu einer Uberversorgung der naheliegenden
Heizkorper bzw. zu einer Unterversorgung der weiter entfernten Heizkdrper. Dies flihrt dazu, dass
manche Rdume zu warm, andere hingegen nicht mit ausreichender Warme versorgt werden.

In vielen Fallen werden dann starkere Pumpen eingebaut oder die Vorlauftemperatur erhéht. Durch
diese MaRnahme wird der Energieverbrauch unnétig gesteigert und zusatzlich stellen sich lastige
Stromungsgerausche im Heizsystem ein.

Der hydraulische Abgleich soll gewahrleisten, dass nur so viel Heizenergie verbraucht wie benétigt
wird, um das gewlinschte Raumklima zu erreichen. Ein hydraulischer Abgleich ist bei alten wie auch
bei neuen Heizungsanlagen sinnvoll. Es kdnnen auch folgende Probleme bei nicht hydraulisch
abgeglichenen Anlagen entstehen:

e Uber- oder Unterversorgung der Heizungsiibergaben (z.B. Heizkdrper).

Da Wasser immer den Weg des geringsten Widerstandes nimmt, kénnen pumpennahe
Raume Uberversorgt werden, wahrend weiter entfernte Riume bzw. Heizkorper
unterversorg werden.

e Ungeniigende Versorgung im Nennlastbetrieb (Volllast), wenn z.B. alle Raume gleichzeitig
versorgt werden sollen.

e Verzogertes Wiederaufheizen, nach z.B. Nachtabsenkung oder Nachtabschaltung.

e Unzureichende Regelbarkeit, da schwankende Differenzdriicke ungiinstig fiir
Regelarmaturen sind.

e Storende Gerdauschentwicklung insbesondere im Teillastbetrieb.

Durch eine Begrenzung des Volumenstroms und eine Anpassung der Pumpenleistung wird
die FlieBgeschwindigkeit in der Anlage reduziert.

e Erhohter Energieverbrauch z.B. durch erh6hten Pumpenstrom und eine nicht
bedarfsgerechte Versorgung der Heizflachen. Des Weiteren wird durch eine verbesserte
Ausnutzung der Vorlauftemperatur der Heizenergiebedarf reduziert.

e Bendtigte Riicklauftemperaturen werden nicht erreicht.
Ein Uberversorgter Verbraucher (z.B. Heizkérper) erzeugt eine zu hohe Riicklauftemperatur.
e Unzureichende Leistung trotz ausreichender Kesselleistung

Unglnstige Betriebsbedingungen flihren zu einer unzureichenden Vorlauftemperatur.
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ZUB HELENA HEIZLAST
BERECHNUNG ZUM HYDRAULISCHEN ABGLEICH

Vorteile des hydraulischen Abgleichs:

e Energieeinsparung

e Umweltschutz

e Komfort (keine Uber- und Unterversorgung, keine Gerdusche)

e Erfiillung der entsprechenden Vorschriften und deren Kontrolle Giber Dokumentationen (z. B.
Protokolle)

Daher sollte bei

e nicht abgeglichenen Bestandsanlagen,
e einer Heizlastdnderung des Geb&dudes sowie
e einer Anderung des Warmeerzeugers bzw. der Anlagentechnik

ein hydraulischer Abgleich durchgefiihrt werden
Indizien fiir nicht abgeglichen Anlagen sind:

e ungleichmaRige Warmeverteilung im Heizungsnetz,

e |aute Stromungsgerausche in den Rohrleitungen und/ oder an den Thermostatventilen,

e eine Uberdimensionierte bzw. auf Maximalleistung eingestellt Heizungspumpe,

e von der Anlagenauslegung abweichende Systemtemperaturen (sofern eine
Anlagenauslegung durchgefihrt wurde).

Begleitende MaBnahmen

Fiir MaBnahmen zur Energieeinsparung in Verbindung mit dem hydraulischen Abgleich sind folgende
zusatzliche MaRnahmen und Investitionen sinnvoll und werden deshalb zusatzlich geférdert:

e Voreinstellbare Thermostatventile, sind Thermostatventile, die Gber eine
Voreinstellungsméglichkeit fiir den Handwerker verfiigen. Uber eine Stellschraube im
Ventilunterteil kann dieser unabhangig von der Einstellung des Thermostatkopfes den
Durchfluss des warmen Wassers regein.

e Einzelraumtemperaturregler, damit kann die Raumtemperatur eines einzelnen Raumes
unabhangig von der Temperatur anderer Raume geregelt werden.

e Durch Strangventile, mit Strangregulierventilen kdnnen z.B. in grofRen Wohngeb&uden
Volumenstrome von Teilanlagen angepasst werden, um eine einfachere Einstellung der
Thermostatventile zu ermoglichen.

e Technik zur Volumenstromregelung, z.B. automatische Volumenstromregler.

e Separate Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik und Benutzerinterfaces, z. B.
Bedienungsoberflachen.

o Pufferspeicher, sind Speicher, in denen nicht bendtigte liberschiissige Energie von
Warmeerzeugern zwischengespeichert und bei Bedarf wieder an das Heizsystem abgegeben
wird.

o Einstellung der Heizkurve: Die Heizung wird durch die Heizkurve stark beeinflusst. Sie
beschreibt die optimale Vorlauftemperatur, passend zum aktuellen Warmebedarf eines
Gebaudes.

ZUB
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ZUB HELENA HEIZLAST
BERECHNUNG ZUM HYDRAULISCHEN ABGLEICH

Wichtig bei diesen zusatzlichen Malnahmen ist, dass sie im unmittelbaren Zusammenhang mit dem
hydraulischen Abgleich durchgefiihrt wurden und die Optimierung des Heizsystems zum Ziel haben.

Bundesforderung fiir effiziente Gebaude

GemaR der Liste der technischen FAQ der Bundesforderung fiir effiziente Gebdude kann eine
Heizungsanlage im Bestand nach DIN V 18599 berechnet werden, wenn die raumweise Regelung
dem Stand der Technik entspricht, sdmtliche zugédngliche Heizungs- und Trinkwarmwasser-
Rohrleitungen nach GEG (Anlage 8) gedammt sind und ein hydraulischer Abgleich der Anlage
durchgefiihrt wurde.

Fur Effizienzhauser

e mit wassergefiihrten, hydraulisch betriebenen Heizungsanlagen und
e mit hydraulisch betriebenen Warme- und Kalteversorgungsanlagen

ist die Durchfiihrung eines hydraulischen Abgleichs immer erforderlich.

Der hydraulische Abgleich ist gemall dem Formular "Bestatigung des Hydraulischen Abgleichs BEG -
Wohngebdude" der VdZ - Wirtschaftsvereinigung Gebaude und Energie e. V. durchzufiihren und vom
durchfiihrenden Fachunternehmen unter Verwendung des Formulars zu bestatigen.

Flr ein Effizienzhaus ist der hydraulische Abgleich nach Verfahren B durchzufihren.
Erforderliche Nachweise

Der entsprechende Fachunternehmer/Installateur muss das Formular des VdZ zur ,Bestétigung des
hydraulischen Abgleichs®, ausfiillen und Gibergeben. So bestétigt er, dass der hydraulische Abgleich
ordnungsgemal durchgefiihrt wurde.

Flr EinzelmaBnahmen und fir den Neubau eines BEG-Effizienzhauses bzw. die Sanierung zu einem
Effizienzhaus stehen separate Formulare zur Verfligung.

Zusatzlich sollen fur die durchgefiihrten Mallnahmen Rechnungen in Kopien vorgelegt werden.
Achten Sie darauf, dass das BAFA diese MaBRnahmen nur anerkennen kann, wenn sie eindeutig aus
der vorgelegten Rechnung hervorgehen. Deswegen ist es erforderlich, dass ihr Installateur bei der
Rechnungserstellung die entsprechenden MalRnahmen prazise benennt. Bitte markieren Sie
zusatzlich die entsprechenden Rechnungspositionen auf der Rechnungskopie.

Hinweis: Das VDZ (Forum fiir Energieeffizienz in der Gebdudetechnik e.V.) hat die Fachregel
,Optimierung von Heizungsanlagen im Bestand“ als Leitfaden zur Durchfiihrung des hydraulischen
Abgleichs im Rahmen der Projektgruppe ,,Hydraulischer Abgleich” erarbeitet. Die Fachregel sowie die
Formulare zum hydraulischen Abgleich kdnnen (ber diesen Link heruntergeladen werden.

S.8
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ZUB HELENA HEIZLAST
BERECHNUNG ZUM HYDRAULISCHEN ABGLEICH

3.1.3 Nachweis des hydraulischen Abgleichs

Grundsatzlich unterscheidet man beim hydraulischen Abgleich zwischen zwei Verfahrensarten. Der
hydraulische Abgleich nach Verfahren A stellt ein vereinfachtes Verfahren (Schatzverfahren) dar.
Verfahren B ist das genauere Verfahren, bei dem die raumweise Heizlast berechnet werden muss.
Flr Forderantrdage ab dem 01.01.2023 ist nur noch das Verfahren B fiir die BEG-Forderung zuldssig.

Verfahren A (Ndaherungsverfahren)

Zuldssig bei beheizten Nutzflichen bis 500m? je Heizkreis, ausgestattet mit einer Pumpe oder
Differenzdruckreglern;

Berechnung der raumweisen Heizlast nicht notwendig — Berechnung der Gebaude Heizlast
nach DIN EN 12831-1 ausreichend;

Ermittlung der Heizflachendurchfliisse anhand einer abgeschatzten Heizlast;

Uberschlagige Ermittlung aller notwendigen Daten (Systemtemperatur, Pumpenférderhéhe,
Gesamtdurchfluss, usw.).

Verfahren B (detailliertes Verfahren)

S.9

Berechnung der raumweisen Heizlast nach DIN EN 12831-1 bzw. DIN/TS 12831-1;
Bestimmung der Heizleistung des Heizkorpers;

Vereinfachte Aufnahme des Rohrnetzes und der Lage der Heizkérper (bei Ein- und
Mehrfamilienhdusern) — bei Ein- und Zweifamilienhdusern kann auf eine Bestimmung des
Rohrnetzes verzichtet werden (vereinfachtes Verfahren);

Ermittlung von Voreinstellwerten der Thermostatventile, Pumpenférderhdhe,
Gesamtdurchfluss, usw.

ZUB
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ZUB HELENA HEIZLAST
BERECHNUNG ZUM HYDRAULISCHEN ABGLEICH

Sanierungskonzept

Vorgabe der Nutzer
- fiilhlbare Warme an den Heizkdrpern

Vorgaben aus Sicht der Energieeinsparung
- niedriges Temperaturniveau
- hohe Spreizung fir geringe

™~

Vorgaben der Heizflichen:
- ausreichendes Temperaturniveau zur
/ Deckung aller Raumheizlasten

- guter (hoher) Warmeiibertragerkennwert

. H Vorgaben der THKV:
Eumpenleistung optl males “<—| - Mindesvolumenstrom (kleinste Verfiigbare
i kV-Werte)
Vorgaben des Schornsteins —> Temperatu rniveau
- Mindestabgastemperatur
/_7 ‘\ Vorgabe des Wirmeerzeugers:
Vorgaben der Heizkostenerfassung: = Wl e
A s—— - besondere Anforderungen an Vorlauf-
oder Riicklauf
Vorgabe des Warmeerzeugers:
_ !ntegr!ertes Uberstréomventil? \ Vorgabe der Pumpe:
- integrierte Pumpe? .| - feste Forderhdhe?
n - Stufenpumpe?
Vorgabe des Rohrnetzes: VE rE|nfaChte - stufenlos einstellbare Pumpe?

- Strangldngen
- Druckgefille

Vorgabe der Rdume:
- Raumbheizlast
- Volumenstréme

Rohrnetzplanung

Vorgaben der Heizkorper:

\ - Heizkérperleistungen

N

Pumpenauslegung

S. 10

SN

- vorhandene Ricklaufverschraubungen
(RLV)

Hydraulischer Abgleich
- Einstellwerte flr Thermostatventile oder RLV
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ZUB HELENA HEIZLAST
BERECHNUNG ZUM HYDRAULISCHEN ABGLEICH

Datengrundlage

Folgende Daten werden fir den hydraulischen Abgleich fiir jeden beheizten Raum benoétigt:

GroRe und Qualitat der thermisch relevanten Bauteile fiir die Ermittlung der Raumheizlast.
Typ und Male der vorhandenen Heizflachen fir die Ermittlung der Normheizleistung.

Typ und Durchmesser (AnschlussgrofRe) der Thermostatventile (sowie Voreinstellbarkeit des
Ventils) bzw. der Riicklaufverschraubungen.

(Sonder-) Einbauteile wie Schmutzfanger, Differenzdruckregler, Riickschlagklappen miissen
bekannt sein, um die Druckverluste im Netz zu bestimmen.

Fabrikat und Typ der Pumpe sowie mogliche Einstellbereiche von ggf. bereits vorhandenen
Differenzdruckreglern.

Dariber hinaus muss die Lange des langsten Strangs des Rohrnetzes und die Entfernung der einzelne
Heizkorper zur Pumpe (weit, mittel, fern) dokumentiert werden.

Hinweis: Kann das Thermostatventil nicht voreingestellt werden, muss es gegen ein einstellbares
Ventil ausgetauscht werden oder es wird ein entsprechender Ventileinsatz nachgeristet.

3.1.4 Allgemeine Vorgehensweise bei der Durchfiihrung des hydraulischen Abgleichs

£E€LLLLLL L
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¢ Aufnahme der notwendigen Daten vor Ort (z.B. Art und GroRe der vorhandenen Heizkorper, Aufnahme des
vorhandenen Rohrnetzes zur Ermittlung der Druckverluste im gesamten System, usw.)

eErmittlung des Warmebedarfs - Berechnung der Raumbheizlast nach DIN EN 12831-1 und DIN/TS 12831-1

eBestimmung der Heizkorperleistungen

eAuswabhl einer geeigneten Vorlauftemperatur

eBestimmung der Volumenstrome fiir jeden Heizk&rper

eErmittlung der Druckverlust fiir das Ventil an jedem Heizkorper

eBestimmung der Voreinstellung der Thermostatventile

eBerechnung der Forderhohe der Pumpe oder ggf. eines Differenzdruckreglers

eEinstellung der Ventile und der Pumpe vor Ort; ggf. Austausch der Umwalzpumpe

oErstellung der Projektdokumentation (Berechnungsergebnisse und Zusammenstellung der Einstellwerte)

ZUB
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ZUB HELENA HEIZLAST
BERECHNUNG ZUM HYDRAULISCHEN ABGLEICH

4.  Berechnung des hydraulischen Abgleichs mit ZUB Heizlast

Der hydraulische Abgleich ist in ZUB Helena ein Teil der raumweisen Heizlastberechnung. Eingaben
kénnen nur mit dem Modul ZUB Helena Heizlast vorgenommen werden.

Die Eingaben zum hydraulischen Abgleich werden vollstandig in der Bautechnik vorgenommen.

Die Eingabe der notwendigen Daten erfolgt zum einen unter HYDRAULISCHER ABGLEICH sowie in den
zuvor angelegten Rdumen (in der Registerkarte HYDRAULISCHER ABGLEICH — siehe Abschnitt 4.4
Raumweise Eingabe der Berechnungsrandbedingungen).

4.1 Erste Schritte

Im Projektbaum finden Sie direkt unter RAUMWEISE HEIZLAST NACH DIN/TS 12831-1:2020 den Eintrag
HYDRAULISCHER ABGLEICH.

Freie Liftung Quer.. Zu-Abluft und WRG Vo . Kein Liftungssystem ... Zu-Abluft und WRG Vo
o @ Neuer Heizkreis @ Heizlast ausblenden
Start E- & Geschosse Hydraulischer Abgleich  Projektangaben  Verwaltung der Thermostatventile  Verwendung der Themostatventile
B e £e
IE - 1Kiche I @ Hydraulischen Abgleich berticksichtigen I_
Allgemein % 2Essen Berechnungsverfahren () vereinfacht fnur fir Ein- und Zwefamilienhauser im Bestand)
" 3 Wohnen © erweitert fir alle Wohngebaudearten im Bestand)
@ 4 Schlafen
e w 5Bad Gebaudetyp @ Einfamilienhaus () Zwefamiierhaus () Mehrfamiienhaus
Bautechnik ™ & Fur
- 7WC
& W 8 Treppenhaus
5 ® 9 Windfang
Anlagentechnik w 10 Vorrat
_ @ 11Heizungsraum
(A W 12 Wintergarten
e\ B w061
Variantenassistent & 101 Arbeit
W 103Kind 2
& W 102Kind 1
Wirtschaftlichkeit L
i ® 105 WC
w 106 Galerie
i’ @ 107 Unbeheizter Raum
Ausgabe [ Weitere Berechnungen
. -2 Heizlast (vereinfacht) nach DIN/TS 12831-1:2020
. =8 @ Raumweise Heizlast nach DIN /TS 12831-1:2020
El ) Nutzungseinheiten
Sommerlicher SN e D022 fain20c
Warmeschutz H
(Simulation) =t Hydraulischer Abgleich
B Rk
* @) Heizkreis 2
8 Vercinfachtes Liftungskonzept nach DIN 1946-6, Abschr
Okobilanz - % Detailliertes Liftungskonzept nach DIN 1946-6 und DIN
- £ sommerlicher Warmeschutz

Durch Setzen des Hakchens bei HYDRAULISCHER ABGLEICH BERUCKSICHTIGEN kann das Verfahren aktiviert
werden.
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Zu-Abluft und WRG Vo...

F {7 Bautechnik

-, Konstruktionsverwaltung
H]j] Fenstertypenverwaltung
_‘Q. Gebaudedaten

(|

I: Elonen
=] Gebaude
LQI Nutzungsprofil (Wohnbauk EFH

Bautechnik F {2 Bauteile
F H'm Fenster
C F II Tiiren
— B & Geschosse
Anlagentechnik ;

B & EG

. oG 1
Fa s W 101 Arbeit
-

o . W 103 Kind 2
Variantenassistent w 102 Kind 1

W 104 Bad

W 105 WC
w 106 Galerie

Wirtschaftlichkeit

=
(=)
W

By AN T

ARS8 N
¥ %

B FFH Hayz DIN 127 31035

2 Hydraulischer Abgleich
Semmerlicher o Verene 2 MUNgsRONZept Na T Ioae D Al
Wairmeschutz Lol !
(Simulation) Q Detailliertes Liiftungskonzept nach DIN 1946-6 und DIN ...

: - ot 107 Unbeheizter Raum
Fl Weitere Berechnungen

=t @ Mutzungseinheiten

@ Heizlast (vereinfacht) nach DIN /TS 12831-1:2020
I: @ Raumweise Heizlast nach DIN/TS 12831-1:2020

Hydraulischer Abgleich

I [C) Hydraulischen Abgleich bericksichtigen

Im Projektbaum kénnen unter HYDRAULISCHER ABGLEICH allgemeine Daten, welche fiir alle Raume
gelten, eingegeben werden.

Hierfir stehen Ihnen die Registerkarten Hydraulischer Abgleich, Projektangaben, Erweiterte Daten
(nur bei Berechnungsverfahren ,vereinfacht”), Verwaltung der Thermostatventile und
Verwendung der Thermostatventile zur Verfligung, auf die nun im Einzelnen eingegangen wird.

Zunachst kann das Berechnungsverfahren ausgewahlt werden.

Das vereinfachte Verfahren ist nur fiir Ein- und Zweifamilienhduser vorgesehen. Die Anwendung
beschrankt sich auf Zweirohrheizung (fiir FuBbodenheizungen muss das erweiterte Verfahren
ausgewahlt werden, da hierfiir ein separater Heizkreis benotigt wird).

Beim erweiterten Verfahren (fiir alle Wohngeb&ude) wird nach Eingabe der notwendigen Daten
(Geb&udedaten, Daten zur Heizungsanlage) die notwendige Ubertemperatur der einzelnen
Heizkorper sowie die optimale Temperaturspreizung der Heizungsanlage berechnet. AnschlieRend
wird fir diese Spreizung - und den daraus resultierenden Volumenstrom - die notwendige
Forderhohe der Umwalzpumpe sowie die fiir die Voreinstellung der einzelnen Thermostatventile
benotigten Werte (Volumenstrom und Druckverlust (kv-Wert)) ermittelt.

Des Weiteren kann der Gebaudetyp ausgewahlt werden.

Hydraulischer Abgleich  Projektangaben  Verwaltung der Themostatventie  Verwendung der Thermostatventile

B Hydraulischen Abgleich benicksichtigen

Berechnunagsverfahren

() vereinfacht {nur fiir Ein- und Zweifamilienhduser im Bestand)

0 erweitert fir alle Wohngebaudearten im Bestand)

Gebaudetyp ) Einfamiienhaus () Zweifamiienhaus ) Mehdfamiienhaus
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4.2 Hydraulischer Abgleich fur Ein- und Zweifamilienhauser (vereinfachtes Verfahren)

In diesem Abschnitt werden zunachst die Eingaben zur Berechnung fir Ein- bzw. Zweifamilienhduser
erlautert (vereinfachtes Verfahren). Die Vorgehensweise fiir Mehrfamilienhduser erfolgt im
Abschnitt 4.3 Hydraulischer Abgleich flir Hiuser mit mehreren Heizkreisen (z.B. Mehrfamilienhduser.

Wichtiger Hinweis: der hydraulische Abgleich flir FuBbodenheizungen ist nur mit dem erweiterten
Verfahren moglich.

Zunéchst kann die Vorlauftemperatur bei Auslegung By ausi [°C] eingegeben werden.

Vorauftemperatur Auslegung By s, ['C] ] =
Gewahiter Differenzdruck pg_y [mbar] |40 =

Gesamter Volumenstrom ZVye 4h] 0

Vorauftemperatur nach Optimienung E"-.."L,Dpt [T] 0

Nach der Sanierung haben Heizkérper aufgrund der gleich gebliebenen Systemtemperaturen und
Volumenstrome eine zu groRe Leistung. Der Raum wird daher mit Warme Uberversorgt. Diese
Warme wird im unginstigsten Fall aus den Raumen herausgeliiftet. Daher sollte das
Temperaturniveau angepasst, also abgesenkt werden. Die Absenkung der Vorlauftemperatur reicht
nicht aus bzw. ist nicht zielfiihrend, um die Leistung der Heizkorper zu mindern, da sich die
Heizkorperleistungen nicht gleichmaRig verandert haben. Die Anpassung kann daher nur durch einen
hydraulischen Abgleich (Anpassung des Volumenstroms zu den Heizkdrpern) erfolgen.

Die Wahl einer bestimmten Vorlauftemperatur hdngt von einer Vielzahl von Einflussfaktoren ab
(siehe folgende Abbildung). Um fiir den Nutzer ein angenehmes Raumklima zu gewahrleisten (auch
um Beschwerden vorzubeugen), sollte auch bei h6heren AuRentemperaturen in den
Ubergangszeiten (im Frithjahr und im Herbst) die Méglichkeit bestehen den Raum mit Warme zu
versorgen. Es soll also beim Nutzer ein ,Warmeeindruck” entstehen. Besonders bei
Mehrfamilienhdusern hangt die Wahl der Vorlauftemperatur vom Nutzerverhalten ab. Bei
Einfamilienhdusern ist dies von untergeordneter Bedeutung, da die Nutzer in der Regel gut lber ihre
Heizungsanlage und deren Einstellungen informiert sind.
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Nutzer — fuhlbare Temperatur (auch in der Ubergangszeit)

Abbildung 2: Einflussfaktoren fiir die Wahl einer bestimmten Vorlauftemperatur

Randbedingungen fiir die Wahl des Temperaturniveaus.

Fir die Optimierung des Temperaturniveaus missen bekannt sein:
* alle Raumheizlasten nach der Sanierung / Modernisierung,

* die Heizkérpernormleistungen der jeweils installierten Heizflichen (75/65/20 °C) bzw. die
Heizkorperleistungen bei einem bestimmten Temperaturniveau,

+ die daraus bestimmten, notwendigen logarithmischen Ubertemperaturen fiir jeden
Heizkorper,

» der thermisch ungiinstigste Heizkdrper (groRRte logarithmische Ubertemperatur).

Die Wahl der Vorlauftemperatur ist praktisch frei moglich, solange sie so hoch ist, dass alle
Heizkorper noch ausreichend warm werden.
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Erlduterung der weiteren Programmfelder:

Gewabhlter Differenzdruck ps.i [mbar]

-

Vorlauftemperatur Auslegung By . [C] 60 =
Gewahlter Differenzdruck gy [mbar] 40 =

Gesamter Volumenstrom ZVyy. [I¥h] 57

Vorauftemperatur nach Optimiening E‘JL.Dpt [T] &5

Eingabe eines gewdhlten Differenzdrucks. Dieser ergibt sich aus den Druckverlusten und den
Sonderdruckverlusten abziglich des Ausbaus einer vorhandenen Riickschlagklappe (sofern moglich).

Ein groRes Problem bei der Berechnung ist die Abschatzung der Druckverluste in bestehenden
Rohrnetzen. Oftmals wurden Netze mit einer bestimmten Spreizung (20 K) und einem bestimmten
maximalen R-Wert von 100 Pa/m ausgelegt. Diese Informationen (mit welcher Spreizung und mit
welchen mittleren R-Werten das Netz bei Installation und Inbetriebnahme ausgelegt wurde) sind fiir
das Heizsystem in der Regel nicht bekannt. Bei dlteren Gebduden wurden die Rohrnetze auch oftmals
gar nicht ausgelegt. An dieser Stelle miissen Annahmen getroffen werden. Die verwendeten
Standardwerte (bei Druckverlust, Thermostatventile und Rohrleitungen) sind zu tGberprifen und ggf.
anzupassen.

In der Regel muss im Gebdudebestand daher eine Annahme getroffen werden, da zu viele
unbekannte Berechnungsparameter vorliegen.

Der Einstellbereich fiir den Differenzdruck erfolgt an der Pumpe oder sofern vorhanden an einem
Differenzdruckregler.

Gesamter Volumenstrom 5V [I/h]

-

Vorlauftemperatur Auslegung 8y a,.q [T] |60 =

Gewahlter Differenzdruck pg_g [mbar] |40 =

Gesamter Volumenstrom ZVpy I/h] 97

Vorauftemperatur nach Optimierung E‘u"L.Dpt [T] &5

Die Volumenstrome der einzelnen Rdume werden an dieser Stelle zum Gesamtvolumenstrom
aufsummiert. Ist der Gesamtvolumenstrom bekannt, konnen die Druckverluste der Sonderbauteile
bericksichtigt werden.

Fiir die Berechnung des Volumenstroms sind

e Pumpendaten,

e die Restforderhthe im System,

e der Ansprechdruck des externen Uberstrémventils sowie
e der Druckabfall in Sondereinbauten (z.B. Schmutzfénger)

notwendig.

ZUB
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Vorlauftemperatur nach Optimierung Ovi,opt [°C]

4k

Vorlauftemperatur Auslegung By a .o [T &0

Gewahlter Differenzdruck pg g [mbar] |40 =

Gesamter Volumenstrom ZVy [4h] 97
Vorauftemperatur nach Optimiening E‘JL,Dpt [T] &5
Das Programm gibt Ihnen einen Vorschlag fiir eine ausreichende Vorlauftemperatur.

Als nachstes werden die auftretenden Druckverluste (an Thermostatventilen oder Druckverluste, die
in den geraden Rohrstrecken entstehen) bestimmt. Die Druckverluste durch Thermostatventile und
Rohrleitungen kdnnen als Wert (in mbar) eingegeben werden. Alternativ konnen Standardwerte
verwendet werden.

Druckverluste Thermostatventile prv [mbar]: Die Eingabe hdngt u.a. von den geschatzten
Rohrleitungsverlusten ab. GemaR Optimus-Studie kann ein Druckverlust von 25 mbar angenommen
werden. Weitere Quellen gehen von 50 mbar bei Altanlagen, und 30 mbar bei Anlagen mit kleinen
Massenstromen aus (z.B. bei Gebduden mit stark verbessertem Warmeschutz und einer einheitlichen
Heizkorperauslegung). Die Eingabe muss daher vom Planer gepriift und ggf. benutzerdefiniert
angepasst werden.

Druckverluste Rohrleitungen pronr [mbar]: Bei Bestandsanlagen erfolgt die Eingabe in Abhangigkeit
u.a. von der Rohrleitungslange (Vorlauf-/ Riicklauf), des Verschmutzungsgrades sowie des
Volumenstroms (Annahme 25 mbar gemaf Optimus-Studie).

Weitere Quellen sprechen von 0,5 mbar bis 0,75 mbar je Meter Rohrleitungslange. Die Eingabe muss
vom Planer geprift und ggf. benutzerdefiniert angepasst werden.

Druckverluste, die durch neue Schmutzfanger entstehen, miissen den Herstellerunterlagen
entnommen werden.

Druckverluste
Druckveruste Thermostatvertile or, [mbar] 25 B Standardwert
Druckveruste Rohreitungen o, [mbar] 25 B Standardwert
Druckveruste neuer Schmutzfanger pgy o, [mbar] |0 =

[] Bei Emeuernung vorhandene Rickschlagklappe deinstallieren

Sofern eine Riickschlagklappe eingegeben wurde, kann diese entfernt werden (durch Setzen des
Hakchens in der Checkbox BEI ERNEUERUNG VORHANDENE RUCKSCHLAGKLAPPE DEINSTALLIEREN). Die
Druckverluste reduzieren sich in dem entsprechenden Malie. Ist die Riickschlagklappe fest in einem
Warmeerzeuger verbaut, und kann nicht ausgebaut werden, bleibt sie in der Heizungsanlage.

Sind weiter Sonderbauteile in der Anlage vorhanden, kdnnen diese Uber die Tabelle
SONDERDRUCKVERLUSTE eingegeben werden. Betatigen Sie die Schaltfliche DRUCKVERLUST HINZUFUGEN /
DRUCKVERLUST ENTFERNEN, um ein Sonderbauteil einzugeben oder zu |6schen.
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Sonderdruckveriuste

Art Bemerkung Druckverust [mbar]
Luftabscheider HEY

15

Druckverust hinzufugen Druckverust entfemen

AnschlieBend kénnen Sie (iber das Drop-Down-Menii (in der Spalte ART) das Sonderbauteil
auswahlen und den Druckverlust (sowie eine Bemerkung) eingeben.

Sonderdruckverluste
Art emerkung Druckverust [mbar]

Luftabscheider b | * 15

Schmutzfanger
Rickschlagklappe
Schwerkraftbremse
Warmmeubertrager
Fligelradwamemengenzahler
Ultrazchallwamemengenzahler
anderer Widerstand

Druckwverust hinzufugen Druckverlust entfermen

ZUB Helena Heizlast bietet Ihnen eine Auswahlliste der Druckverluste aufgrund von Sonderbauteilen
(wie z.B. Schwerkraftbremse, Luftabscheider, usw.) an.

Sondereinbauten missen bei der Aufnahme der Anlagentechnik berlicksichtigt werden, da der
Druckverlust stark vom Volumenstrom und vom jeweiligen Geratetyp abhdngt. Die zentral in einer
Anlage verbauten Geratetypen werden bei einer Anlagenbegehung aufgenommen und protokolliert.
AnschlieBend werden mit Hilfe von Herstellerdiagrammen die stark volumenstromabhangigen
Druckverluste der Sondereinbauten in der Anlage bestimmt. Fiir den neuen Volumenstrom durch das
Bauteil kann nach der Optimierung des Heizungssystems der Druckverlust aus den
Herstellerdiagrammen abgelesen werden.

In der Registerkarte ERWEITERTE DATEN kann zunachst die Art der Anlage festgelegt werden.

Hydraulischer Abgleich ijektangabenl Erweiterte Daten Feﬂung aer Herrnostatverrtile Verwendung der Themmostatventile

At der Anlage

() Anlage mit nicht einstellbarer Pumpe / Differenzdruckregler # Oberstromventi
© Anlage mit einstellbarer Pumpe / Differenzdruckregler / Uberstrémventil
Enstellbereich des Differenzdrucks
Differenzdruck des Metzes wird bestimmt durch | Pumpe e
Einstellbersich der Druckerhohung bei einem Yolumenstrom von 777 I/h baw. 777 m¥h

von (30

= mbar

bis |70 = mbar

AnschlieBend muss ausgewahlt werden, wie die Druckbereitstellung des Systems gewahrleistet wird.
In alten Anlagen ist oftmals eine ungeregelte Pumpe zu finden. Der Differenzdruck, den z.B. eine
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Pumpe bereitstellen muss, steigt mit sinkendem Volumenstrom an. Die Druckerhéhung kann im
nachfolgenden Eingabefeld [in mbar] eingetragen werden.

Ist der Differenzdruck hoher als notwendig, wird dieser (iberschiissige Differenzdruck Gber die
Thermostatventile abgedrosselt. Da in diesem Fall ein hoherer zusatzlicher Hilfsenergieaufwand fir
die Pumpe notwendig ist, ist dies moglichst zu vermeiden.

Unter EINSTELLBEREICH DES DIFFERENZDRUCKS kann der Einstellbereich der vorhandenen Pumpe, des
vorhandenen Differenzdruckreglers oder des vorhandenen Uberstrémventils ausgewihlt und
angegeben werden (Angaben sind aus Herstellerunterlagen zu entnehmen).

In der Registerkarte Verwaltung der Thermostatventile werden die in den Rdumen ausgewahlten
Ventile angezeigt. Die Registerkarte dient zur Verwaltung der Ventile. Hier kénnen neue Ventile
angelegt, bearbeitet, geldscht und kopiert werden.

Hydraulischer Abgleich ~ Projektangaben  Erweiterte Datenl‘v'emaltung der Thermostatventile Hmmmw—

Bezeichnung DN-Wert maximaler kV-Wert [mi/h] Verwendung

Darioss RAFN; DN 15 T

MNeues Vertil Meu aus Datenbank Ventil bearbeiten Ventil laschen Kopie anlegen

Die Auswahl der Thermostatventile erfolgt in den einzelnen Rdumen (siehe Abschnitt: 4.4
Raumweise Eingabe der Berechnungsrandbedingungen).

Sie haben die Moglichkeit die Liste der Ventile tiber die Schaltflachen

e Neues Ventil

o Neu aus Datenbank
e Ventil bearbeiten

e Ventil I6schen

e Kopie anlegen

zu bearbeiten.

Die Registerkarte VERWENDUNG DER THERMOSTATVENTILE zeigt die verwendeten Ventile, die
entsprechenden Raume mit den dort angelegten Heizkdrpern usw. an. Die Registerkarte dient als
Ubersicht. Die Angaben kénnen (iber die Schaltfliche Excel-Export nach MS-Office libertragen
werden.
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Hydraulischer Abgleich  Projektangaben  Erweiterte Daten  Verwaltung der Themmostatventile IVWEHdU”SI der Thermostatventile I_

Bezeichnung Raum Heizkdmper DN-Wert Einstellung
Danfoss RA-FN; DM 15 101 Arbeit Heizkomer 1 ,

Danfoss RA-FN; DN 15 103 Kind 2 Heizkomper 1 15|05
Danfoss RA-FN; DN 15 102 Kind 1 Heizkdmper 1 15|05
Danfoss RA-FN; DN 15 104 Bad Heizkdmer 1 15|05
Danfoss RA-FN; DN 15 105 WC Heizkdmper 1 15|05
Danfoss RA-FMN; DN 15 106 Galerie Heizkdmper 1 15|05

Excel-Export

AnschlieBend werden die Heizkdrper sowie die Thermostatventile in den jeweiligen Rdumen
eingegeben. Wechseln Sie in den Abschnitt 4.4 Raumweise Eingabe der

Berechnungsrandbedingungen.

S. 20
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4.3 Hydraulischer Abgleich fir Hauser mit mehreren Heizkreisen (z.B.
Mehrfamilienhduser)

Hydraulischer Abgleich  Projektangaben  Verwaltung der Thermostatventile  Verwendung der Thermostatventile

B Hydraulischen Abgleich bericksichtigen

Berechnungsverfahren () vereinfacht (nur fir Ein- und Zwefamiienhauserim Bestand)

Q) erweitert ffir alle Wohngebdudearten im Bestand)

Gebaudetyp @) Einfamiienhaus () Zweffamiienhaus () Mehfamilienhaus

Das erweiterte Verfahren ermoglicht auch die Berechnung fiir Mehrfamilienhauser bzw. fiir Hauser
mit mehreren Heizkreisen. Des Weiteren muss das erweiterte Verfahren fir die Berechnung des
hydraulischen Abgleichs fir FulRbodenheizungen ausgewahlt werden, da das Verfahren fiir
FuBbodenheizungen das Anlegen eines Heizkreises erfordert.

In der Registerkarte Verwaltung der Thermostatventile werden die in den Raumen ausgewahlten
Ventile angezeigt. Die Registerkarte dient zur Verwaltung der Ventile. Hier kbnnen neue Ventile
angelegt, bearbeitet, geloscht und kopiert werden.

Hydraulischer Abgleich Projektangabenl Verwaltung der Thermostatventile Iﬁeggung Eer Eerrnostahrerrtile

Bezeichnung DN-Wert maximaler kV-Wert Werwendung

Darfoss RA-FN: DN 15 I Y "

MNeues Ventil Meu aus Datenbank Wentil bearbeiten Ventil ldschen Kopie anlegen

Die Auswahl der Thermostatventile erfolgt in den einzelnen Rdumen (siehe Abschnitt: 4.4
Raumweise Eingabe der Berechnungsrandbedingungen).

Sie haben die Moglichkeit die Liste der Ventile tiber die Schaltflachen

e Neues Ventil

e Neu aus Datenbank
e Ventil bearbeiten

e Ventil I6schen

e Kopie anlegen

zu bearbeiten.
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Die Registerkarte VERWENDUNG DER THERMOSTATVENTILE zeigt die verwendeten Ventile, die
entsprechenden Raume mit den dort angelegten Heizkdrpern usw. an. Die Registerkarte dient als
Ubersicht. Die Angaben kénnen (iber die Schaltfliche Excel-Export nach MS-Office libertragen
werden.

Hydraulischer Sbgleich  Projektangaben  Verwaltung der Themostatventile IVETWE*ﬂdUﬂg der Thermostatventile Ih
Bezeichnung Raum Heizkdrper g:ﬁmﬁg;‘lﬂﬁmﬁ] DMN-Wert  Einstellung
Darfoss RA-FN; DN 15 8 Treppenhaus Heizk rper 1
Darfoss RAFN: DN 15 9 Windfang Heizkamer 1 105 /100 1505
Darfoss RA-FN; DN 15 10 Vomat Heizkéimer 1 65/63 1505
Darfoss RAFN; DN 15 101 Arbeit Heizkémer 1 1.368/1.473 15/1.0
Darfoss RAFN: DN 15 103 Kind 2 Heizkérper 1 7734720 1515
Darfoss RA-FN; DN 15 102 Kind 1 Heizkéimer 1 1.125 /305 15/1.0
Darfoss RA-FN; DN 15 104 Bad Heizkérper 1 633/531 1515
Darfoss RAFN: DN 15 105 WC Heizkper 1 1377114 1505
Darfoss RA-FN; DN 15 106 Galerie Heizkéimer 1 364 /240 1505
Excel-Export

AnschlieBend werden die Heizkdrper sowie die Thermostatventile in den jeweiligen Rdumen
eingegeben. Wechseln Sie in den Abschnitt 4.4 Raumweise Eingabe der
Berechnungsrandbedingungen.

4.3.1 Eingabe der Heizkreise

Uber die Schaltfliche NEUER HEIZKREIS kann ein weiterer Heizkreis angelegt werden (sofern
notwendig).

Ausgangsfal
@ Neuer Heizkreis

Start Fl . Bautechnik Hydraulischer Abgleich  Projektangaben  Verwaltung der Themmostatventile  Verwendung der Themmostatventie
- - Konstruktionsverwaltung
- fiff] Fenstertypenverwaltung @ Hydraulischen Abgleich beriicksichtigen
Allgemein - .Q. Gebdudedaten Berechnungsverfahren  (7) vereinfacht {ur fiir Ein- und Zweifamilienhauser im Bestand)
& m Zonen © enweitert ffir alle Wohngebaudearten im Bestand)
Bl . Gebdude
Ly .- ) Nutzungs profil (Wohnbau). EFH Gebaudetyp @) Enfamilenhaus () Zweffamilienhaus (O Mehrfamilienhaus
Bautechnik El £ Bauteile
e — .L Bauteil 1
& - Hn] Fenster
A - II Tiiren
Anlagentechnik [l & Geschosse
B EG

-

\. W Gebiude
[ Weitere Berechnungen
Q Heizlast (vereinfacht) nach DIN /TS 12831-1:2020
p E| Q Raumweise Heizlast nach DIN/TS 12831-1:2020
& @ Nutzungseinheiten
(St = Hydraulischer Abgleich

Variantenassistent

Wirtschaftlichkeit

H @ Heizkreis 1
] infachtes Liift nach DIN 1946-6, Abschn...

g g Detailliertes Liiftungskonzept nach DIN 1946-6 und DIN ...
Ausgabe b & Sommerlicher Warmeschutz I})

Wird ein neues Projekt erstellt ist bereits immer ein Heizkreis angelegt. Die Daten fiir die einzelnen
Heizkreise erfolgt im Programm-Abschnitt HEIZKREIS 1.

Die einzelnen Heizkreise konnen spater den jeweiligen Raumen zugeordnet werden.
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Wechseln Sie im Projektbaum auf HEizkRrEls 1 (die Bezeichnung kann geandert werden). In der Zeile
ART DES HEIZKREISES kdnnen Sie zunéchst die ART DES UBERGABESYSTEMS (Heizkdrper oder
Flachenheizung) auswahlen.

Freie Liftung “Quer... Zu-Abluft und WRG Vo... Kein Liftungssystem ... Zu-Abluft und WRG Vo...
o () Meuer Heizkreis [] Heizkreis kopieren () Heizkreis loschen &) Heizlast ausblenden
Start : - @ 103 Kind 2 Algemein  Ergebnisse
: - 102Kind 1
IE i - @ 104 Bad Bezeichnung  Heizkreis 1
) : - - 105WC
llaemain i - 106 Galerie ff—
c : - 107 Unbeheizter Raum
(hd F Weitere Berechnungen = & fest vorgegebene Vorauftemperatur
Bautechnik - &) Hezlast (vereinfacht) nach DIN /TS 12831-1:2020
=8 @ ise Heizlast nach DIN/TS 12831-1:2020
& = @ Nutzungseinheiten berechneter Anlagenvolumenstrom V [I/h] 35723
- - ) £ Haus DIN 12631 108 Pumpenat () richl oder nichl stufenlos einstelbar @ siufenios einstelbar
Anlagentechnik Fl (e Hydra herabgleich -
@* i) HelZkrels Minimum [mbar] 50 =
. &% Vereinfachtes Liftungskonzept nach DIN 1946-6, Absc R
foriamtenasstent r'-g Detailliertes Liiftungskonzept nach DIN 1946-6 und D1 i P |l =
Weitere Angaben
- & Geschosse [Raume .
& B 6 Nutzungseinheiten (| Pumpe kann ausgetauscht werden
Wittschaftlichkeit - (@) EFH Haus DIN 12831 /4108-6 (O Uberstrémvent varhanden
- {f£ Sommerlicher Warmeschutz () Strang-Differenzdruckregler (DDR) vorhandsn
N Linge des ungiinstigsten Strangs m] 20,00 =

Als ndchstes muss die Vorlauftemperatur eingegeben werden, sofern diese fest vorgegeben ist, und
sich nicht beliebig einstellen lasst. Ansonsten kann die Vorlauftemperatur theoretisch frei gewahlt
werden, solange sie so hoch ist, dass alle Heizkérper noch ausreichend warm werden. Es ist zu
beachten, je hoher die Vorlauftemperatur, desto geringer ist die sich einstellende
Ricklauftemperatur im Netz. Das Setzen des Hakchens in der Checkbox FEST VORGEGEBENE
VORLAUFTEMPERATUR ist notwendig, wenn die Vorlauftemperatur des betrachteten Systems sich nicht
beliebig einstellen lasst bzw. diese fest vorgegeben wird (z.B. bei bestimmten
Fernwarmeubergabestationen oder wenn das Verteilnetz (iber mehrere Teilstrange verfigt, die
jeweils mit der gleichen Vorlauftemperatur versorgt werden).

Ist die Vorlauftemperatur nicht fest vorgegeben, muss als nachstes die ART DER WARMEERZEUGUNG
bestimmt werden. Mit dieser Angabe werden mogliche Vorlauftemperaturen, in Abhangigkeit von
der Warmeerzeugung, ermittelt.

Zur Auswahl stehen Gas- oder Olkessel sowie Nah- oder Fernwarmesysteme.

Hinweis: Bei anderen Warmeerzeugern (z.B. Warmepumpen) oder bei einer bekannten
Vorlauftemperatur wird die Vorlauftemperatur direkt vorgegeben.

Bei den erstgenannten Systemen erfolgt anschlieBend die Angabe der maximal moglichen
Kesseltemperatur (gemal Herstellerunterlagen, ggf. Typenschild). Die Werte sollten zwischen 50°C
und 90°C liegen.

Aligemein  Ergebnisse
Bezeichnung  Heizkreis 1
Art des Heizkreises  Heizkomper ~
Vorlauftemperatur 8y, [T] 75 (] fest vorgegebene Vordauftemperatur
Berechnung der Vorauftemperatur
At der Wameerzeugund ) Gas- oder Olkessel () Nah- oder Femwarme 1
maximal magliche Kesseltemperatur By o ['C] 5 =
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Im Abschnitt PUMPENDATEN wird im nachsten Schritt die Pumpenart ausgewahlt. Es wird zwischen
nicht oder nicht stufenlos (also mehrstufig) einstellbaren Pumpen und stufenlos einstellbaren
Pumpen unterschieden.

Algemein  Ergebnisse

Bezeichnung  Heizkreis 1

At des Heizkreises | Heizkomper w
Vorauftemperatur 8y [T] 0 [ fest vorgegebene Vordauftemperatur
der Vordauftemperatur

At der Wameerzeugung ) Gas- oder Olkessel () Nah- oder Femwame

maximzgnogliche Kessettemperatur 8y o ['C] 75 =

berechneter Anlagenvolumenstrom ¥ [Ikh] 0.0

Pumpenart ) nicht oder nicht stufenlos einstellbar () stufenlos einstellbar

Restforderhohe bei
Stufe 1 [mbar]

Stufe 2 [mbar]
Stufe 3 [mbar]

=10 I == (= i ==}

Stufe 4 [mbar]

Hinweis: Durch eine zu hohe Vorlauftemperatur kdnnten sich zu hohen Spreizungen an den
einzelnen Heizkdpern und damit sehr geringe Volumenstrome ergeben. Es werden kV-Werte
ermittelt, die das Thermostatventil ggf. nicht erreicht. Eine zu hohe Systemspreizung (> 30 K) kann u.
U. zu Totzeiten im Netz fiihren und die Temperaturschichtung im Heizkérper zu hoch werden lassen.
Bei Vorlauftemperaturen unter 50°C ergeben sich u. U. zu kleine Warmedbertragerkennwerte fiir die
Heizflachen.

Unter NICHT ODER NICHT STUFENLOS EINSTELLBAR fallen alle Pumpen, die nicht die Moglichkeit bieten, eine
stufenlose Einstellung ihrer Forderhéhe im Auslegungsfall vorzugeben. Diese Pumpen sind in Kessel-
Kompaktgeraten meist werkseitig integriert. Sie lassen sich nicht stufenlos einstellen, sondern fahren
entweder konstant auf einer Drehzahlstufe oder kdnnen lber eine Drehzahlregelung stufig zwischen
einer und bis zu vier Drehzahlstufen betrieben werden. Auch durch die Kesselregelung geregelte
Pumpen fallen unter den Typ A. Uber die Kesselregelung wird ihre Férderhéhe zwar dynamisch in
Abhdngigkeit der abgegebenen Warmeleistung stufenlos eingestellt, im Auslegungsfall (bei Volllast)
stellt sich jedoch immer ein von der Kesselregelung vorgegebener Wert ein.

ZUB
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Pumpendaten
berechneter Anlagenvolumenstrom W [I/h] 1732

Fumpenart @) nicht oder nicht stufenlos einstellbar () stufenlos einstellbar

Restforderhohe bei
Stufe 1 [mbar] (0 =

4k

Stufe 2 [mbar] (0

Ak

Stufe 3 mbar] |0

4k

Stufe 4 [mbar] |0

Unter STUFENLOS EINSTELLBAR fallen externe Pumpen, also nicht in einen Warmeerzeuger integrierte
Pumpen, die die Moglichkeit einer stufenlosen Einstellung ihrer Férderhéhe fiir den Auslegungsfall
bieten (Differenzdruck-geregelte Pumpen, bei denen der Soll-Differenzdruck unabhangig vom
Volumenstrom in einem vorgegebenen Bereich beliebig gewahlt werden kann).

Pumpendaten
berechneter Anlagenvolumenstram WV [Ih] 173.2
Pumpenatt () nicht oder nicht stufenlos sinstellbar @) stufenlos einstellbar
Einstellbare Restforderhdhe:
Minimum [mbar] |20 =
Maximum [mbar] 200 =

Fir nicht oder nicht stufenlos einstellbare Pumpen ist die Eingabe der Restférderhéhen einer
Pumpe in die vorgesehenen Felder (Stufe 1 bis Stufe 4) vorzunehmen. Der jeweilige Wert wird in
Abhéngigkeit des Anlagenvolumenstroms (den die Pumpe férdern muss) aus Herstellerunterlagen
des Kessels oder der Pumpe entnommen. Der fiir die Bestimmung notwendige
Anlagenvolumenstrom wird vom Programm errechnet und im Feld , Berechneter
Anlagenvolumenstrom® ausgewiesen.

Pumpendaten
berechneter Anlagenvolumenstrom W [/h] 356,58

Pumpenart @) nicht oder nicht stufenlos einstellbar () stufenlos einstellbar

Bei stufenlos einstellbaren Pumpen sind die minimale und die maximale Restférderhéhe der Pumpe
einzugeben.

Unter WEITER ANGABEN kdonnen Sie zunachst tber die Checkbox bestimmen, ob die vorhandene
Pumpe ausgetauscht werden kann oder nicht. Diese Auswahl hat keinen Einfluss auf die Berechnung.
Sie dient nur zur Dokumentation (fir die Druck-Ausgabe).

Weitere Angaben

[} Pumpe kann ausgetauscht werden

[ ] Uberstrémventil vorhanden
[ Strang-Differenzdruckregler (DDR) vorhanden

Lange des unginstigsten Strangs [m] | 20.00 =

ZUB
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Sollte ein externes (also nicht im Kessel integriertes) Uberstromventil in der Anlage vorhanden sein,
muss der Ansprechdruck dieses Ventils eingegeben werden.

Weitere Angaben
[ Pumpe kann ausgetauscht werden

B Uberstrémventi vorhanden

Ansprechdruck extemes Oberstromventil [mbar] |20 =

[] Strang-Differenzdruckregler (DDR) vorhanden

Lange des unglnstigsten Strangs [m] 20,00 =

Es wird davon ausgegangen, dass Sondereinbauten zwischen dem Uberstréomventil und den
Verbrauchern angeordnet sind (also nicht zwischen Pumpe und Uberstrémventil).

Sollte die Restforderh6he der Pumpe um das 2fache groRer als die eigentlich erforderliche
Restférderhdhe sein (bzw. ist die Restforderhdhe gréBer als 250 mbar) wird der Einsatz eines Strang-
Differenzdruckreglers (DDR) empfohlen.

[] Pumpe kann ausgetauscht werden
[ ] Uberstrémventil vorhanden
Lange des unglnstigsten Strangs [m] 20,00 =

Dieser Empfehlung sollte nachgekommen werden, da es sonst zu unnétig kleinen kV-Werten
kommen kann. Zudem besteht ab einem Differenzdruck von mehr als 250 mbar die Gefahr von
Gerauschbildung.

Zuletzt folgt die Eingabe des langsten Heizungsstrangs (Vor- und Riicklauf) im jeweiligen Heizkreis. Ist
es nicht moglich, die exakte Lange iber ein AufmaR zu bestimmen, kann eine Abschatzung des
theoretisch langsten Stranges liber die Gebaudegeometrie erfolgen: 2 x Geb&dudebreite + 2 x
Gebaudeldnge + 2 x Gebdudehohe (fur Vor- und Ricklaufleitung).

Weitere Angaben
] Pumpe kann ausgetauscht werden
[ Dberstrémventil vorhanden
B Strang-Differenzdruckregler (DOR) vorhanden
Lange des unglnstigsten Strangs [m] |55.00 =

Uber die Schaltfliche DRUCKVERLUST HINZUFUGEN bzw. DRUCKVERLUST ENTFERNEN kdnnen in die Anlage
eingebaute Widerstande (z.B. Schmutzfanger, Luftabscheider, Riickschlagklappen, usw.) eingegeben
werden.

ZUB
S.26 Systems




ZUB HELENA HEIZLAST
BERECHNUNG ZUM HYDRAULISCHEN ABGLEICH

Sonderdruckverluste

A Bemerkung Druckverust [mbar]
Schmutzfanger b 20

Druckverust hinzuflgen Druckverust entfemen h

Sie kdnnen liber das Drop-Down-Menli (in der Spalte ART) die vorhandenen Sonderbauteile
auswahlen und den Druckverlust (sowie eine Bemerkung) eingeben.

Senderdruckverluste
Art emerkung Druckverust [mbar]

Luftabscheider e | * 15

Schmutzfanger
Rickschlagklappe
Schwerkraftbremse
Warmelbertrager
Fligelradwamemengenzahler
Ultrazchallwamemengenzahler
anderer Widerstand

Druchkwverust hinzufligen Druckverust entfermen

ZUB Helena Heizlast bietet Ihnen eine Auswahlliste der Druckverluste aufgrund von Sonderbauteilen
(wie z.B. Schwerkraftbremse, Luftabscheider, usw.) an.

Sondereinbauten missen bei der Aufnahme der Anlagentechnik beriicksichtigt werden, da der
Druckverlust stark vom Volumenstrom und vom jeweiligen Geratetyp abhangt. Die zentral in einer
Anlage verbauten Geratetypen werden bei einer Anlagenbegehung aufgenommen und protokolliert.
AnschlieBend werden mit Hilfe von Herstellerdiagrammen die stark volumenstromabhangigen
Druckverluste der Sondereinbauten in der Anlage bestimmt. Fiir den neuen Volumenstrom durch das
Bauteil kann nach der Optimierung des Heizungssystems der Druckverlust aus den
Herstellerdiagrammen abgelesen werden.

Der Druckverlust durch Sonderbauteile ist abhdngig vom berechneten Volumenstrom der Anlage.
Der Druckverlust ergibt sich durch folgende Gleichung:

4 p
Ap=|—)%2 - ——
P (K) 1000
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=
L
D

Schmutzfanger

Abbildung 3: Quelle: Honeywell

Nachdem nun alle Daten fiir den Heizkreis eingegeben worden sind, kénnen - sofern vorhanden -
weitere Heizkreise angelegt werden.

3 Newer Heizkreis 2 Heizkreis l6schen @ Heizlast ausblenden

o | Freie Liftung Guer...  Zu-Abluft und WRG Vo_..  Kein Liftungssystem .. Zy-Abluft und WRG Vo
Start

Fl . Bautechnik Aligemein  Ergebrisse
. Konstruktionsverwaltung
@ - Fenstertypemverwaltung Bezsichnung  Heizkreis 1
Allgemein & Gebﬁu-de At des Heizkreises  Heizkérper v
¥ £ Bauteile
L ffff] Fenster
Q- w Jff vuren Vorauftemperatur 8y ['C] 75 () fest vorgegebens Vorauftemperatur
Bautechnik E- & Geschosse
M W EG der
& B 061 Art der Warmeerzeugung @) Gas- oder Olkessel (O Nah- oder Femwame
F| Weitere Berechnungen . _
Anlagentechnik - & Heizlast (vereinfacht) nach DIN/TS 12831-1:2020 maximal mégliche Kessehemperatur Gy may [C] 75 =
- £ Raumweise Heizlast nach DIN/TS 12831-1:2020 Pumpendaten
(2 '; F @ Nutzungseinheiten berechneter Anlagenvolumenstrom V [I/h]  173,2
Va'ia"té"assme"t F Q@Hy::;‘:::;i:;;‘ijl14103-5 Pumpenart @) nicht oder nicht stufenlos einstelbar () stufenlos einstellbar
-  EIETE— | F-ieti-bs
ﬁ @) Heizkreis 2 Stufe 1 fmbar] [0 z

AnschlieBend erfolgt die Verknilipfung der einzelnen Rdume mit den angelegten Heizkreisen (siehe
Abschnitt 4.4 Raumweise Eingabe der Berechnungsrandbedingungen).
4.4 Raumweise Eingabe der Berechnungsrandbedingungen

Unabhéngig von dem gewahlten Berechnungsverfahren (und vom Gebaudetyp) werden als ndchstes
die raumweisen Eingaben vorgenommen.

Ndhere Informationen zur raumweisen Eingabe finden Sie in unserem Handbuch ZUB HELENA
HEIZLAST - RAUMWEISE HEIZLASTBERECHNUNG NACH DIN EN 12831-1 & DIN/TS 12831-1.

Nachdem das Gebaude raumweise eingegeben und die Heizlast berechnet wurde, kénnen in der
Registerkarte HYDRAULISCHER ABGLEICH (in der Bautechnik fiir jeden relevanten Raum) u.a. die
Heizkorper und Heizkorperventile eingegeben bzw. ausgewahlt werden.
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Datei  Ansicht  Assistenten  Ausgabe Datenbank  Einstellungen  Extras  Hilfe

T — = >
€| NUHREANL TEQIs At T|H @
Freie Liftung Quer.. Zu-Abluft und WRG Vo... Kein Liftungssystem .. Zu-Abluft und WRG Vo.
(@ Neue Raumgruppe [l Raungruppe kopieren ) Raumgruppe loschen @ Heizlast ausblenden
Start [ . Bautechnik Allgemein itte  Heizlast aus Heizlast: 1 Abgleich I iftung nach DIN 1946-6
- [ Konstruktionsverwaltung
- [7ff| Fenstertypenverwaltung Heizkreis  Heizkreis 1 ~ Bearbeiten
- . Gebiude "
& ;W] 7205 [ abweichenden Wert 1 Abgleich verwendsn

Allgemein & £ Bauteile o

@ fiff) Fenster
o 8 .

= I Taren Heizkarper

Bautechnik ~ | AuBentr Nord Bauart Hahe Lange Heizkamerleistung

— L =
1 amenturos Fachhidkoor. pter Tp 21 I =) I -0 = I 2
& B & Geschosse
- F e £
Anlagentechnik E w061
i
-
Variantenassistent * 104Bad

Gehen Sie in der Bautechnik auf den ersten Raum, dem ein Heizkreis zugeordnet werden soll.

In der Registerkarte HYDRAULISCHER ABGLEICH wahlen Sie zunachst unter HEIZKREIS einen der zuvor
angelegten Heizkreise aus.

Heizlast Uberstromung aus Nachbamdumen  Heizlast: angrenzende Bauteilabschnitte  Hydraulischer Abgleich | iftung nach DIN 19466 hl

* Heizkreis | Heizkreis 1 . Bearbeiten

~ fkeine Auswahl
Gesamt-Nomwammeverust @; [W] Ur hydraulischen Abaleich verwenden
Heizkreis 2

Unterhalb des ausgewahlten Heizkreises wird lhnen der Gesamt-Normwarmeverlust des
ausgewahlten Raumes angezeigt.

Der Gesamt-Normwarmeverlust (durch Transmission und Liiftung) wurde zuvor nach DIN EN 12831-1
bzw. DIN/TS 12831-1 berechnet. Es kann der aus der Heizlast berechnete Wert Gbernommen oder -
durch Setzen des Hakchens bei ABWEICHENDEN WERT FUR HYDRAULISCHEN ABGLEICH VERWENDEN - ein
eigener Wert fur die Berechnung zum hydraulischen Abgleich eingetragen werden.

Gesamt-Nomwammeveriust @, W] 3046 [[] abweichenden Wert fir hydraulischen Abgleich verwenden

4.4.1 Eingabe der Heizkdrper
Flr die Berechnung zum hydraulischen Abgleich missen im nachsten Schritt die Heizkorper detailliert
eingegeben werden.

Heizkarper

Bauart Hahe Lange Heizkdmperleistung

Facteizkoper.pofet. Ty 21 ) ) I o

350 mm 500 mm 458 W

Fachheizkorper, profiliert, Typ 21

l MNeuer Heizkdmper Heizkdrper loschen Heizkémper kopieren I _

Uber die Schaltflichen NEUER HEIZKORPER, HEIZKORPER LOSCHEN und HEIZKORPER KOPIEREN kdnnen die
Heizkorper verwaltet werden.

Fir die Optimierung der Heizungsanlage muss fiir jeden beheizten Raum auch die installierte
Heizkorperleistung bekannt sein. Bei der Vor-Ort-Begehung muss der Heizkérpertyp und die
wichtigsten MalRe ermittelt werden. Die Leistungsbestimmung kann u.a. mit Hilfe, der in ZUB Helena
hinterlegten Tabellen erfolgen.

Fir die Eingabe werden folgenden Daten bendtigt:
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* die Bauart (Flachheizkorper, Gussradiator, usw.),

e derTyp (11, 21, usw.),

* die Bauhdhe und —lange sowie

* die Entfernung zur Pumpe.
Es ist daher zwingend notwendig, die Heizkérper vor Ort aufzunehmen.
Zunachst wird die Bauart des Heizkorpers bestimmt. Es wird zwischen

¢ Flachheizkérpern (glatt oder profiliert),

* Stahl- und

* Gussradiatoren

unterschieden.

Alternativ besteht die Moglichkeit, die Heizkorperleistung direkt einzugeben.

Die Auswahl der Bauart des Heizkorpers dient zur Bestimmung der Heizkorpernormleistung. Neben
den im Programm hinterlegten Heizkérpertypen (z.B. Flachheizkorper, profiliert) kann auch eine
direkte Eingabe der Normwarmeleistung erfolgen. Leistungen fir weitere Heizkérpertypen sind bei
der Temperaturpaarung 75/65/20 °C beim Hersteller zu erfragen.

Bezeichnung Heizkdrper 1

q Bauart §| Fachheizkarper, profiliert e
Typ

. Flachheizkomper, glatt
Hehe [mm] ¥ 5t ahiradiator

Gussradiator

spexifische Leistung F_ . [W/mlll| Direkte Eingabe der Heizkdmereistung

Baulange [mm] =
Entfemung  mittel &
Heizkompereistung Ay (W] 0 Velumenstrom Vi, [/h] 0

benétigter & Wert [n*/h] 0,000

Heizkorpervertil  Danfoss RA-FN; DN 15 ™~ Auswahl aus Datenbank

AnschlieBen wird der Heizkorper-Typ festgelegt.

Bezeichnung  Heizkomper 1

Bauart  Flachheizkamper, profiliert
* Typ ﬁTyp 10

Hahe [mm]

spezfische Leistung £, [W/m]

Baulange [mm]

Entfermung
Heizkdmedeistung Ay, W] 0 Volumenstrom Ve 1] 0
bendtigter &y Wert [m%h] 0,000

Heizkomerventl  Darfoss RA-FN: DN 15 ~

Auswahl aus Datenbank

Die Typenbezeichnung beschreibt die Anzahl der Konvektorbleche und die Anzahl der Platten.
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Typ 10*

Typ 22

IINAAONN ke 5 ;

Typ 11 —

&) (B Typ 30°

41 oo (11T illll

[ et

Typ 21 Typ 33

Abbildung 4: Typeniibersicht Flachheizkérper (Buderus VC-Profil)
Quelle: https://productsde.buderus.com/buderus/productsde.buderus.com

Als nachstes wird die Hohe des Heizkdrpers angegeben. Es stehen typische Bauhdhen liber das Drop-
Down-Menii zur Verfliigung. Abweichend kénnen auch Zwischenwerte eingegeben werden.

Bezeichnung Heizkorper 1

Bauart  Flachheizkcmper, profiliert ~
Typ Typ 21 v
Hahe mm] {350, 500, 600 oder 900 mm; auch Zwischerweric) i m—
spezifische Leistung F’Spec [Wim] 1.406
Baulange [mm] 550 = h
Entfermung  mittel i h
Heizkompedeistung Ay [W] 773 Volumenstrom Vi [/h] 112

benctigter &~ Wert [mh] 0,560

Die Bauldnge des Heizkorpers wird als Zahlenwert direkt eingegeben.

Bei Stahlradiatoren und Gussradiatoren kdnnen fiir die Hohe und die Tiefe des Radiators
Tabellenwerte verwendet werden. Die Anzahl der Glieder muss vor Ort aufgenommen (gezahlt)
werden.

Bezeichnung ‘

Bauart  Stahlradiator

Hohe 300 mm i
Tiefe 250 mm i
spezifische Leistung Pypgc [W/Glied] ‘55 |
ﬁm Glieder 10 =1
Heizkérperleistung Aqk [W] 580 Volumenstrom Vi [I/h]
benotigter 4-Wert [m¥h]
Heizkorperventil "Bypass-Combi Uno " ~ | | Auswahl aus Datenbank
empfohlene Einstellung zugehariger &,-Wert [m*h]

Im letzten Schritt wird die Entfernung des Heizkdrpers zur Pumpe bestimmt. Zur Auswahl steht NAH,
MITTEL oder FERN. Die Angabe MITTEL wird gewahlt, wenn die Entfernung zwischen 33% und 66% der
eingegebenen langsten Stranglinge liegt. Die Eingabe des langsten Strangs erfolgt unter BAUTECHNIK /
HYDRAULISCHER ABGLEICH / HEIZKREIS in der Registerkarte ALLGEMEIN.
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4.4.2 Eingabe der Heizkorperventile
Im nachsten Schritt missen Sie die Heizkorperventile eingeben.

Ertfermung | mittel i
Heizkorpereistung Ay W] 773 Volumenstrom Vi, [/h] 112

benctigter & Wert [m*/h] 0,560

Heizkomperventil  (keine Auswahl) ~ || Auswahl aus Datenbank h

Heizkorperventile mit Voreinstellung sind in bestimmten GroRen (DN) und Durchlasswerten - den kV-
Werten - verfligbar. Der Druckabfall iber dem Thermostatventil Aprukv wird durch das vorgeschaltete
Netz und die Druckerh6hung der Pumpe bestimmt. Der Druck, den die Pumpe aufbaut, wird teilweise
in den Vor- und Riicklaufleitungen (und allen vorhandenen Einbauten) bis zum Ventil aufgebraucht.
Der verbleibende Rest muss durch das Ventil abgebaut werden.

Der Einstellwert (kV-Wert) - besser der notwendige Druckverlust - fiir jeden der Festwiderstande
muss aus einer Rohrnetzberechnung ermittelt werden. Es gibt aber auch Verfahren ohne
aufgenommenes Rohrnetz.

Anhand der Herstellerunterlagen zum Ventil wird eine Voreinstellung gewahlt, so dass der
berechnete kV-Wert erreicht wird!

Uber die Schaltfliche AusSWAHL AUs DATENBANK gelangen Sie in die Datenbank fiir Thermostatventile.

B Anlagenkomponente auswahlen - ] *
.4

3 N i
Suchbegriff: Suche Zuriicksetzen | Undo | Redo

Komponente:  Heizungssystem

Typ: Themostatventi
e B th i 130 Eintrage
Meuer Katalog Kopieren Einflgen Loschen || Neue Komponente Kopieanlegen Komponente loschen Katalogeintrag entfernen  Details anzeigen
[* ] Feste Katalog Bezeichnung
- Buderus Daten 2009 | @ | Darfoss RA-FN: DN 15 |
[+ Pelletkessel gem DEPV 02/2016 Danfoss RA-K / RA-KW Xp=1
® Solvis Daten 2010 Darfoss RAK / RAKW Yp=2
[ Thermostatventile Danfoss RA-N Xp=1: DN 10
- Viessmann Daten 2010 Darfoss RAN Xp-]j DN 15
@ Eigene Katsloge -
Kenndaten  erweiterte Daten  Katalogzuweisung
Thermostat ventil
Typ-Bezeichnung  Danfoss RA-FM; DN 15
DN-Wert 15
Einstellung kV-Wert [m3/h]
0.5 0.220
1.0 0.430
15 0.570
20 0.730
Nikvs) 0.500

Auswahlen Abbrechen

In dieser Datenbank sind Ventile verschiedener Hersteller enthalten.
Es besteht auch die Moglichkeit, eigene Kataloge mit Ventilen anzulegen.

Um einen eigenen Katalog anzulegen, gehen Sie auf EIGENE KATALOGE [1]. AnschlieBend kdnnen Sie
Uber die Schaltflache NEUER KATALOG [2] einen neuen Katalog erstellen. Sie kbnnen nun eigene Ventile
anlegen. Betatigen Sie die Schaltfliche NEUE KOMPONENTE [3].
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i @ "N 4} e’}
Suchbegriff: | Suche Zuriicksetzen | Undo ~ Redo
Komponente:  Heizungssystem -
Typ: atventil v 3

3 < B ® B L— & x 2

Neuer Katalog | Kopieren Einfiigen L&schen Neue Komponente | Kopie anlegen Komponente l6schen Katalogeintrag entfernen
@ Feste Kataloge Bezeichnung
+'2 Buderus Daten 2009 Bypa ombi Uno

Ilt Pelletkessel gem DEPV 02/2016
T'® Solvis Daten 2010

F® Thermostatventile
4@ Viessmann Daten| |
I---@ eigene Kataloge

In diesem Programmfenster kdnnen Sie Kenndaten fiir die Ventile detailliert eingeben.

& Anlagenkomponente bearbeiten: Neue Komponente — O X

Kenndaten erweiterte Daten Katalogzuweisung

Thermostatventil

Typ-Bezeichnung ‘Ventll

Einstellung kV-Wert [m*/h]
1 | 0,567

nach oben | | nach unten
V01 3505 import | <l
3

Hilfe ‘ In Datenbank speichern ‘ ‘ Abbrechen

Zunéchst geben Sie eine Bezeichnung und den DN-Wert gemal Herstellerunterlagen ein [1]. Diese
Angaben sind rein informativ.

Als nachstes geben Sie den Ventil-Einstellwert und den zugehdérigen kV-Wert ein. Thermostatventile
haben in der Regel mehrere Einstellwerte. Zur Ermittlung der Einstellwerte werden die zugehorigen
kV-Werte bendtigt. Zu jedem Einstellwert ist daher ein zugehoriger kV-Wert gemaR
Herstellerunterlagen einzugeben. Uber die Schaltfliche NEu [2] kénnen Sie weitere Zeilen
hinzufligen.
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Alternativ haben Sie auch die Moglichkeit, die Ventildaten (iber die Schnittstelle der VDI 3805 zu
importieren [3].

XML-Schnittstelle VDI 3805

Es besteht die Moglichkeit Datensatze von Thermostatventilen iber eine XML-Schnittstelle zu
importieren. Auf der Online-Plattform www.bim4hvac.com kdnnen aktuellen Datensatze der
Hersteller kostenfrei bezogen werden.

=
n
Oventrop Produktkonfigurator Heizungsarmaturen (VDI3805/2)
GmbH & Co.
KG
PE— Dimensionlerung:
2. Betie
#d Anlagenkomponente bearbeiten: Neue Komponente - O X

Kenndaten erweiterte Daten Katalogzuweisung

Thermostatventil

Typ-Bezeichnung (Ventil

DN-Wert 15 =
Einstellung kV-Wert [m¥h]
1 0,567
2 0,462
0,324
Neu Loschen nach oben | | nach unten
VDI 3805-Import
Hilfe In Datenbank speichern Abbrechen
ZUB
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4.4.3 Exkurs: Heizkorperventile

4360-00.142

Abbildung 5: Abb.: Ventil V-exact Il (Quelle: IMI HEIMEIER) mit einem Einstellbereich von 1 bis 8. Mit einem Einstellschliissel
kann die Einstellung vorgenommen bzw. verdndert werden.

Voreinstellbare Ventile missen nicht zwangslaufig ausgetauscht werden. Um das vorhandene Ventil
richtig einstellen zu kdnnen, ist es notwendig, das Ventil genau zu bestimmen.

An einem Beispiel soll dies kurz erladutert werden:

Der Hersteller des dargestellten Ventils kann anhand
des Firmenlogos [1] identifiziert werden. Bei diesem
Ventilunterteil handelt es sich um das Modell V-
exact Il der Firma IMI Heimeier. Das Modell kann
zum einen an der rémischen Ziffer ,11“ [3], sowie an
der weilRen Bauschutzkappe [2] erkannt werden. Der
nach Entfernen der Kappe sichtbare O-Ring sowie
der Ventilteller sollten aus EPDM bestehen. Das
Thermostat-Oberteil besteht aus Messing. Mit
einem Einstell- oder Maulschlissel kann der
Fachmann die Einstellung vornehmen oder
verandern.

Ist der kV-Wert eines Ventils berechnet, kann z.B.
aus Herstellerunterlagen die notwendige optimale
Voreinstellung abgelesen werden.

Sind vorhandene Ventile nicht voreinstellbar,
missen entsprechende Ventile (oder, wenn
moglich, auch nur die Ventileinsdtze) nachgeristet
werden.

Abbildung 6: Ventil V-exact Il (Quelle: IMI Hydronic
Engineering Deutschland GmbH)
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Nach Auswahl des passenden Ventils wird lhnen die empfohlene Ventileinstellung und der
zugehorige kV-Wert angezeigt.

Heizkdmerventl  Danfoss RA-FN: DN 15 ~ || Auswahl aus Datenbank
empfohlene Einstellung 1.5 zugehdriger &,-Wert [m*h] 0570
Grafische Darstellung:
0.5 1.0 15 20 N(kwvs) |

Weitere Angaben zum Ventil (optional)
Bauform  Durchgangsventil -

B Ventil ist vorsinstellbar

[ Ventil wird ausgetauscht

Unter WEITERE ANGABEN zZUM VENTIL kdnnen Sie weitere Informationen fiir den hydraulischen Abgleich
hinterlegen. Sie konnen zum einen die Bauform angeben (fir den Fall, dass das Ventil ausgetauscht
wird), zum anderen, ob das Ventil gemaR der Berechnung eingestellt werden kann oder ob es
ausgetauscht werden soll bzw. muss.

Diese Angaben sind rein informativ und haben keinen Einfluss auf die Berechnung. Sie sind dennoch
fr einen hydraulischen Abgleich notwendig.

Die in diesem Abschnitt beschrieben Vorgehensweise, wiederholen Sie anschliefend fir jeden
weiteren relevanten Raum.

4.4.4 Eingabe Flachenheizung

Die Auswahl einer Flachenheizung erfolgt im Projektbaum unter HEIZKREIS 1 (die Bezeichnung kann
gedndert werden). In der Zeile ART DES HEIZKREISES konnen Sie zunachst die ART DES
UBERGABESYSTEMS (Heizkérper oder Flichenheizung) auswéhlen.

Datei  Ansicht  Assistenten  Ausgabe  Datenbank  Einstellungen  Extras  Hilfe

CENRE IS A EE-Y of A=l Sls YT ) ¥ @

Freie Liftung Quer.. Zu-Abluft und WRG Vo... Kein Liftungssystem .. Zu-Abluft und WRG Vo
&) Neuer Heizkreis [7f] Heizkreis kopieren () Heizkreis 1oschen (& Heizlast ausblenden

v

Start

Bautechnik Allgemein
- Konstruktionsverwaltung
H-m Fenstertypenverwaltung Bezeichnung  Heizkreis 1

L. Gebaude I At des Heizkreises  Flachenheizung ~ I“_

Allgemein
g ; &
e} Fenst:
& o H‘tﬁlT“"s er Oberschlagige Ermittlung der Pumpenforderhohe
+ iiren
H Druckverust unglinstigster Heizkreis | 150 mbar ~
Bautechnik B . Geschosse
. @ EG Druckverlust Heizkreisverteiler 50 mbar e
28 0G1
& P < Druckverust Verteilletung 50 mbar ~
Fl Weitere Berechnungen

Anlagentechnik i () Heizlast (vereinfacht) nach DIN/TS 12831-1:2020 Druckveriust Wameerzeuger 50 mbar v
2] Raumweise Heizlast nach DIN/TS 12831-1:2020

@ Mutzungseinheiten
i @ EFH Haus DIN 12831 { 4108-6 Summe aller Druckveruste fmbar] 300

Forderhohe H [nWs] 3.06

Wirtschaftlichkeit : #$ Vereinfachtes Liiftungskonzept nach DIN 1946-6, Absc...
o~ [ & Detailliertes Liftungskonzept nach DIN 1946-6 und DL..

Druckverlust sonstige Komponenten [mbar] (0 =

A5

Variantenassistent

Forderstrom Q [/h]  453.6

[
i
i
il

Fir den hydraulischen Abgleich einer FuRbodenheizung ist genau wie bei Zweirohrheizungen mit
Heizk6rpern, die raumweise Ermittlung der Heizlast nach DIN EN 12831-1 bzw. DIN/TS 12831-1
zwingend erforderlich.

Insbesondere bei Flachenheizungen im Bestand, sind in der Regel keine Berechnungs- oder

Revisionsunterlagen vorhanden. Des Weiteren ist in vielen Fallen die Heizkreislange und der
zugrunde gelegte Verlegeabstand nicht bekannt. Daher kann der hydraulische Abgleich von

Flachenheizungen nur (iberschlagig erfolgen.
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Bei dem in ZUB Helena Heizlast verfiigbaren Verfahren handelt es sich um eine ndherungsweise
Ermittlung der Heizkreiswassermenge fiir einzelne Heizkreise um die Berechnung zum hydraulischen
Abgleich mit ausreichender Genauigkeit durchzufihren.

Bestimmung der Heizkreisflichen in m?

Heizkreis der Heizkreisflache Bauspezifische Heizlast x
bekannt? Heizkreisflache des Kreises

Heizlast
Heizkreisfliche in m? x Heizlast in Watt
pro m? = Ergebnis in W

Spreizung vorgegeben (5-10 K)
Richtwert = 8 K
Bad/Dusche =5 K

Spreizung Vor-/ Rucklauf
bekannt?

Berechnung
Wassermenge pro Kreis |/min
Wassermenge pro Kreis I/h

Abbildung 7: Ablaufdiagramm - hydraulischer Abgleich von Fldchenheizungen (Quelle: Bundesverband Fldchenheizung und
Fléichenkiihlung e.V. (BVF)
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Fiir die Uberschlagige Ermittlung der Pumpenférderhéhe sind zunichst folgende Angaben zu tatigen:

Oberschlagige Ermittlung der Pumpenforderhohe
Druckverust ungunstigster Heizkreis 150 mbar

Druckverust Heizkreisverteiler 50 mbar
Druckverdust Verteilleitung | 50 mbar

Druckverdust Wameerzeuger 50 mbar

Druckverust sonstige Komponenten [mbar] |0

Summe aller Druckveduste [mbar] 300

Férderhéhe H [mWs] 3,06

Forderstrom Q [lth] 5069

o Druckverlust ungiinstigster Heizkreis
Erfahrungswerte 150 bis 200 mbar

o Druckverlust Heizkreisverteiler
Erfahrungswerte 50 bis 100 mbar

e Druckverlust Verteilleitung
incl. Absperrarmaturen, Erfahrungswert 50 mbar

e Druckverlust Warmeerzeuger
Erfahrungswert 50 bis 100 mbar

e Druckverlust sonstige Komponenten [mbar]
Warmemengenzdhler, Regulierventil
Differenzdruckregler, Mischeinrichtung, Schmutzfanger etc.

Als Ergebnis werden Ihnen

e die Summe aller Druckverluste [mbar],
e die Forderhohe H [mWs] sowie
e der Férderstrom Q [I/h]

angezeigt.

Nachdem die notwendigen Parameter eingegeben worden sind, muss der Heizkreis noch den
entsprechenden Rdumen zugeordnet werden.

Wechseln Sie in der Bautechnik in den ersten relevanten Raum und gehen Sie auf die Registerkarte
HYDRAULISCHER ABGLEICH.

ZUB
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Datei  Apsicht  Ag Ausgabe  Datenbank  Einstellungen  Extras  Hilfe
- f— = -
@2 DYHEEaNe CTEQ sBRAR~CIH @
Freie Liftung Quer... Zu-Abluftund WRG Vo... Kein Liftungssystem .. Zi-Abluft und WRG Vo
@ Neue Raumgruppe [F] Raumgruppe kopieren ) Raumgruppe laschen & Heizlast ausblenden
Start EL & Geschosse Algemein jabschnitte Heizlast Ub aus Nachbaraumen  Heizlast: angrenzende B | lisch Abg\e\chl\_unungnach DIN 19465
G e EG
- 1Kiche Heizkreis  (keine Auswahl) ~ Bearbeiten
Allgemein Gesamt-Nomwammeverust ®; W] 11922 [ abweichenden Wett fiir hydraulischen Abgleich verwenden
t. -E Heizkérer
Bautechnik - 6 Flur Bauart Hhe Lange Heizképereistung
e — - 7We
C ® §Treppenhaus
- © 3Windfang
Anlagentechnik - 10Vorrat
W 11Heizungsraum
g w12 Wintergarten
g
e El w061
Variantenassistent & 101 Arbeit
- 103 Kind 2
= e Neuer Heizkd Heizkdper [Gsch Heizkbrmer ki
suer Heizkdmer sizkémerlGschen  Heizkbmer kopieren
Wirtschaftlichkeit « 1045ad

Wabhlen Sie in der Zeile HEIzKREIS den Heizkreis der FuBbodenheizung aus.

Allgemein  Bauteilabschnitte Heizlast Uberstrémung aus Nachbardumen  Heizlast: angrenzende Bauteilabschnitte  Hydraulischer Abgleich | iftung nach DIN 19466

ﬁ- Heizkreis  Heizkreis 2 (Fubbodenheizung) - Bearbeiten

Gesamt-Nomwarmeverust ©; [W] 1.192.2 [_] abweichenden Wert fiir hydraulischen Abgleich verwenden

Aachenheiznung

Fache [m3 (0,00 = loptional)
Temperaturspreizung[K] 8 B Standardwert
] Bad
Volumenstrom [/h] 1280

Uber die Schaltfliche BEARBEITEN gelangen Sie zur Eingabeoberfliche des gewéhlten Heizkreises
zuriick.

Zunéchst wird Ihnen der Gesamt-Normwarmeverlust des ausgewahlten Raumes (gemaf der
Heizlastberechnung) angezeigt.

Es besteht die Moglichkeit einen abweichenden Wert fiir den hydraulischen Abgleich einzugeben.
Setzen Sie dafiir das Hakchen in der Checkbox.

Heizkreis  Heizkreis 2 (Fubbodenheizung) ~ Bearbeiten

Gesamt-Mormwameverust @, [W] 1.192.2 [] abweichenden Wert fir hydraulischen Abgleich verwenden

AnschlieBend geben Sie die Flache der FuBbodenheizung ein. Diese Angabe ist optional.

AnschlieBend wird Ilhnen die Temperaturspreizung angezeigt.

Hachenheizung
Rache [m3 |0.00 | (optional)

Temperaturspreizung[k] 8 B Standardwert

[] Bad
Volumenstrom [I“h]  128.0

ZUB
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Bei der angegebenen Temperaturspreizung handelt es sich um Richtwerte. Fiir Wohn- und
Aufenthaltsrdume wird eine Temperaturspreizung von 8 K fir Badezimmer (mit Dusche) eine
Temperaturspreizung von 5 K vorgegeben.

Es besteht jedoch die Moglichkeit einen eigenen Wert einzugeben. Entfernen Sie dafiir das Hakchen
in der Checkbox Standardwert.

Exkurs: Temperaturspreizung

Heizungswasser (z.B. in einer Zentralheizung) versorgt tber die Heizungsverteilung die
Warmelibergabesysteme (Heizflachen). Dabei flieit warmes Wasser mit einer bestimmten
Vorlauftemperatur in die Heizkérper. Von dort aus flieSt es mit einer niedrigeren Ricklauftemperatur
wieder zuriick. Die Temperaturspreizung gibt die Differenz von Vor- und Riicklauftemperatur an. Die
Temperaturspreizung wird in Kelvin (K) angegeben, da dies die technisch korrekte Einheit fir die
Temperaturdifferenz darstellt. Der Zahlenwert der Differenz entspricht der jeweiligen Celsius-
Temperatur (also bei einer Temperaturspreizung von 8 K entspricht die Differenz 8 °C).

Der Temperaturspreizung kommt beim hydraulischen Abgleich eine besondere Bedeutung zu, da die
transportierte Warmeleistung proportional zum Volumenstrom des Warmeubertragermediums (z.B.
dem Heizungswasser), zu dessen spezifischer Warmekapazitat und eben zur Temperaturspreizung
steht. Daraus ergibt sich, dass eine hohe Temperaturspreizung den fir eine bestimmte transportierte
Leistung notigen Volumenstrom verringert und damit auch den Energieaufwand fiir die
Heizungspumpe. Es kann jedoch aus energetischer Sicht ungiinstig sein, die Vorlauftemperatur zu
erhéhen, um eine erhohte Temperaturspreizung zu erreichen, da eine héhere Vorlauftemperatur oft
mit einer reduzierten Energieeffizienz bei der Warmeerzeugung — aufgrund héherer Warmeverluste
im Leitungsnetz — einher geht.

Daher ist es in der Regel glinstiger, die Ricklauftemperatur herabzusetzen, da in diesem Fall die
Energieverluste abnehmen. Um dies zu realisieren sind aber groRzligig bemessene Heizkdrper
notwendig sowie dass kein Heizkérper mit unnotig groRem Volumenstrom betrieben wird. Nur durch
einen richtig durchgefiihrten hydraulischen Abgleich der Heizungsanlage, konnen die optimalen
Einstellungen der Heizungsanlage realisiert werden.

Ergdanzend wird in ZUB Helena noch der Volumenstrom berechnet und angezeigt.

Aachenheizung
Fache [m9 |53.00 +| (optionaly
Temperaturspreizung[K] 8 B sStandardwert
(] Bad
I‘-In:nlumenstn:nm Il 1280 I

4.5 Ergebnisse hydraulischer Abgleich

Nachdem alle notwendigen Daten eingegeben worden sind, kénnen die Ergebnisse betrachtet und
ausgewertet werden. Gehen Sie zurlick zu den bereits angelegten Heizkreisen und dort auf die
Registerkarte ERGEBNISSE.
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Freie Liftung Quer_.  Zu-Abluft und WRG Vo . Kein Liftungssystem ... Zu-Abiuft und WRG Vo
@) Neuer Heizkreis [) Heizkreis kopieren () Heizkreis l6schen

F ¢ Bautechnik ngemeinlw

i . Konstruktionsverwaltung

H‘m Fenstertypenverwaltung Engebrissc
" L. Gebdude Vorlauftemperatur 8y, [TT] 70
F £ Bauteile Riicklauftemperatur 6y ['T] 60
l@_ Hm Fenster
H ) berechneter Anlagenvolumenstrom ¥ [/h] 357,23
= [l Turen
Bautechnik = ' Geschosse Pumpenfarderhohe [mbar] 50
F W EG Der hydraulische Abgleich wurde fiir eine nicht-ginheitliche HK-Dimensionierung berechnet.
e Bl W 0G 1
X [l Weitere Berechnungen ~
Anlagentechnik [ Heizlast (vereinfacht) nach DIN/TS 12831-1:2020 (o G
_ ] @ Raumweise Heizlast nach DIN/TS 12831-1:2020 Bezeichnung / TR[C] Spreizung [K] Nommleistung [W]  Heizlast [W]
WA = i
e & @ Nutzungseinheiten Heizképer 1/ 8 56,1 139 87 71
y - (@) EFH Haus DIN 12831/ 4108-5 -
Variantenassistent Heizkoper 1/9 ... 54.2 158 109 100
— Heizkdmer 1/ 10... 7.7 123 65 63
& : ) Heizkreis 2 Heizkérmer 1/ 10.. 514 186 1968 1479
Wirtechaftlichkeit g infachtes Lift konzept nach DIN 1946-6, ... Heizkarper 1/ 10... B45 55 773 720
oy IT g Detailliertes Liifftungskonzept nach DIN 1946-6 un... Heizkémper 1/ 10... 55,2 148 1125 505

Im Abschnitt ERGEBNISSE werden |lhnen

e die eingegebene oder berechnete Vorlauftemperatur (je nach Einstellung);
e die berechnete Ricklauftemperatur;

e der berechnete Anlagenvolumenstrom sowie

e die Pumpenforderhohe

angezeigt.

Zunachst wird die entweder fest vorgegebene oder berechnete Vorlauftemperatur angezeigt. Die
mittlere Riicklauftemperatur im Netz ergibt sich aus den Ricklauftemperaturen, die sich an jedem
einzelnen Heizkorper des Heizkreises einstellen.

Die Summe aller Einzelvolumenstrome durch die Heizkdrper ergibt den Systemvolumenstrom bzw.
den berechneten Anlagenvolumenstrom. Zusammen mit der benétigten Restforderhéhe kann mit
Hilfe eines Pumpendiagramms eine geeignete Pumpe ausgewahlt bzw. eingestellt werden. Anhand
der ermittelten Pumpenférderhoéhe kann eine neue Pumpe gewahlt bzw. die vorhandene neu
eingestellt werden.

In der Tabelle LISTE DER HEIZKORPER konnen die Ergebnisse der einzelnen Heizkdrper betrachtet
werden.

Liste der Heizkorper

Bezeichnung / Raum TR[TC) Spreizung [K] Momleistung [W] Heizlast [W] Volumenstrom [/h]  Entfemung lkV-Wert [m¥h] Einstellung
Heskper 1 /8 Trepperhaus
Heizkémper 1/ 9 Windfang 542 158 108 100 5 mittel 0,027 0.5
Heizkémper 1/ 10 Vomrat 57.7 123 65 63 4 mittel 0,022 0.5
Heizkdmper 1/ 101 Arbeit 514 186 1.968 1479 63 mittel 0,340 1.0
Heizkamper 1/ 103 Kind 2 645 55 773 720 n2 mittel 0.560 15
Heizkémper 1/ 102 Kind 1 552 148 1.125 505 52 mittel 0.261 1.0
Heizkomper 1./ 104 Bad 652 44 633 537 95 mitte! 0472 75
Heizkémper 1/ 105 WC 56.9 131 137 114 7 mittel 0,037 05
Heizkomer 1/ 106 Galerie 453 247 364 240 8 mittel 0,042 0.5

Excel-Export

Hinweise:
Der themisch unglnstigste Heizkorper ist in kursiver Schrift dargestellt.
Mit einem Doppelklick auf den Heizkomer kann dieser bearbeitet werden.

Zu den Ergebnissen zahlen:

e TR [°C]: Es wird die berechnete Riicklauftemperatur angezeigt.
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e Spreizung [K]: zwischen Auslegungsvor- und Ricklauftemperatur am Heizkorper. Die Wahl
eines Temperaturniveaus hdngt u.a. von der maximalen Spreizung an den Heizkorpern (und
im Netz) ab.
e Normleistung [W]: Normwarmeleistung nach DIN EN 442 in Watt. Die Normwarmeleistung
ist abhangig von dem Heizk6rper/ Heizk6rpertyp, der Bauhohe und der Baulinge.
e Raumbheizlast [W]: Die berechnete oder eingegebene Raumheizlast gemall DIN EN bzw.
DIN/TS 12831-1.
e Volumenstrom [I/h]: Der berechnete Anlagenvolumenstrom.
e Entfernung: Auswahl zur Festlegung des Druckabfalls Gber dem THKV. Bei groReren Anlagen
erfolgt eine Staffelung in drei Zonen:
o 150 mbar fir (Pumpen-)nah;
o 100 mbar fiir Pumpen mittlerer Entfernung;
o 50 mbar fir (Pumpen-)fern.

Hinweis: Der thermisch unglinstigste Heizkorper ist in kursiver Schrift dargestellt.

e kV-Wert [m3/h]: Ventil mit einem bestimmten kV-Wert, welches von einem definierten
Volumenstrom durchflossen wird, hat einen genau bestimmten Druckverlust. Jede
Voreinstellung am Ventil (z.B. 1-6 gemal Herstellerunterlagen) wird ein anderer kV-Wert,
d.h. ein anderer Durchfluss zugeordnet.

e Einstellung: die Sollwerteinstellungen (fur die Regelung des Durchflusses) die am Ventil
vorgenommen werden muss.

Exkurs: Pumpe

Die Heizungspumpe ist das Herz der Hydraulik der Heizungsanlage. Sie befindet sich entweder in der
Nahe der Heizungsanlage (im Heizungskeller) oder sie ist direkt im Kompaktheizgerat (z.B.
wohnungszentrale Wandtherme) eingebaut.

Das Heizungswasser zirkuliert im standigen Kreislauf durch das Heizungsnetz. Fiir die Forderung des
Heizungswassers bendtigt die Pumpe elektrischen Strom. Die Pumpe muss die Summe aller
Widerstande iberwinden. Zudem muss die Pumpe Rohrreibungsverluste, die das Wasser beim
Transport durch das Netz erfahrt, ausgleichen

Somit ergibt sich flir das Netz ein Gesamtdruckverlust. Dieser bestimmt die erforderliche Férderhéhe
der Pumpe. Die Pumpe muss so gewahlt oder eingestellt werden, dass die Férderhéhe genau
ausreicht, um das Heizungswasser durch das vorhandene Rohrnetz mit allen Widerstanden und
Reibungsverlusten zu pumpen und dabei auch den letzten Heizkérper im Netz noch bedarfsgerecht
zu versorgen.

Besonders im Bestand sind der Weg der Rohrfiihrung und die verlegten Nennweiten sehr schwer
feststellbar. Fir eine Gberschlagige Berechnung werden folgende Werte bendtigt:

e der Druckverlust im Rohrnetz (Rohrreibungsverluste),
e der Differenzdruck tGber dem Ventil und
e die Druckverluste von Sondereinbauten wie Schmutzfanger, Riickschlagklappen usw.

In vielen Féllen fallt die rechnerisch bendtigte Pumpe sehr viel kleiner aus als die vorhandene Pumpe.
In diesen Fallen ware ein Austausch der Pumpe zu empfehlen. Ist der Austausch der Pumpe nicht
moglich, da sie z.B. im Kessel fest eingebaut ist, wird der Einbau eines Differenzdruckreglers
empfohlen.
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Einfluss auf den Druck im Netz Giber

einstellbare druckgeregelte Pumpe

frei einstellbarer Differenzdruckregler

frei einstellbar

frei einstellbares Uberstromventil

einstufig
ungeregelte

Pumpe
£ mehrstufig

uber Kesselregelung gesteuert
regelbare g EE

Pumpe

zu grol® dimensioniert

nicht frei einstellbar

nicht frei einstellbares Uberstromventil

nicht frei einstellbarer Differenzdruckregler
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5. Ausgabe

Fir die Ausgabe (Projektdokumentation) gehen Sie in der Hauptmeni-Leiste auf AUSGABE und dort
auf DRUCK...

Datei  Ansicht  Assistenten | Ausgabet& Datenbank  Einstellungen  Extras  Hilfe

@ | K== Druck... ~f— Strg+P

EBeratungsbericht ... Strg+B
Freie Lot
Energicausweis ...
Start y Effizienz-Expertenliste ...

Energieausweis ohne Registriernummer anzeigen

@ Registriernummer anfordern und endgdltigen Energieausweis erzeugen

Allgemein XML-Ausgabe der BEG-Ergebnisse et B TR
iSFP ... uftemperatur 8 [C] 60

& iSFP-Druckapplikation ... Involumenstrom V /] 357.23
Bautechnik @ BFUr || Pumperfarderhihe frbar] 50

In der Konfiguration finden Sie dann im Abschnitt RAUMWEISE HEIZLAST den Unterpunkt HYDRAULISCHER
ABGLEICH.
Ausgabe-Konfiguration = O *

Ausgabeabschnitte  Allgemeine Einstellungen  Einstellungen zur Druckausgabe  Einstellungen zur Wordausgabe

Ausgabeprofi  Ohne Vorschau

El [d] Ausgabesbschnitte Schnellvorschau

[ Titelseite Drucken
[ Inhzltsverzeichnis

Word-Ausgabe
[] Word-Datei fiir Einleitung verwenden

7. [] Allgemein Excel-Ausgabe
i [] Ergebrisse Formatvorage
[E] Bautechnik auswahlen ..
L Anlagentechnik Alle Optionen
[4] Referenzgebsude einschalten

7. [] Wirtschaffichkeit

[] Variantenvergleich

IT [] simulation des semmerlichen Warmeschutzes

=8 Raumweise Heizlast

Formblatt G1: Allgemeine Gebaudedaten
Formblatt N1: Mutzungseinheiten

Formblatt 71: Zonendaten

Formblatt R: Raumheizlast

- [#] Formblatt £22: Zonenubersicht Heizlast

- [%] Formblatt Z3: Zonenubersicht Luftvolumenstrome

Faormblatt N2: Ergebniszusammenstellung Nutzungseinheiten
Formblatt G2: Ergebniszusammenstellung Gebaude

- [#] Hydraulischer Abgleich ‘
H [] Liiftungskonzept
- [] \eitere Ansichten (mit Bildbeschreibung und -guells)
- [] \word-Datei fiir Abschlusstext verwenden

Schiiefen

In der Druckausgabe finden Sie auch die Daten fiir die Bestatigung des hydraulischen Abgleichs z.B.
im Rahmen eines KfW- oder BAFA-F6érderantrags
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6. Ergebnisse

Ergebnisse fiir Bestitigung des hydraulischen Abgleichs fiir die KfW-/BAFA-Forderung

ZUB HELENA HEIZLAST
BERECHNUNG ZUM HYDRAULISCHEN ABGLEICH

Berechnung Einstellung

Einstellung Heizkreis 1

Auslegungsvorlauftemperatur [°C] 70

Heizkreisriucklauftemperatur [°C] 60

Ermittelter Gesamtdurchfluss [I/h] 3572

Ermittelte Pumpenférderhdhe (bei
Gesamtdurchfluss) [m]

05

Ggf. Differenzdruckregler nicht vorhanden

Die Formulare fiir den Nachweis des hydraulischen Abgleichs sowie Fachregeln, einen Leitfaden und

weitere Informationen zum hydraulischen Abgleich kénnen auf dem Online-Portal des VdZ
Wirtschaftsvereinigung Gebdude und Energie e.V. (www.vdzev.de) heruntergeladen werden.

Bestdtigung des Hydraulischen Abgleichs BEG -
Wohngebdude

VdZ

Das vorliegende Verfahren zum Nachweis des Hydraulischen Abgleichs
durch Fachbetriebe wurde mit der KAW abgestimm.

eveds Diese

Name / Antragsteller

PLZ/Ort/ Strafie

Objektanschrift

Zuteffendes ankreuzen und Werte eintragen:
Hydraulischer Abgleich durchgefihrt

Informatiencn zu den Verfahren sighe nichste Seite MrEebEes L EnsiaEn L

Ausdehnungsgef geprift []

Fulldruck [ bar

Berechnung Einstellung

Einstellung Heizkreis 1 Heizkreis 2 Heizkreis 3
g g e
a O e [m]
s [ ] e [ ] e [ ] oc
Heizkrelsriicklauftemperatur L ] e [ ] °c [ ] °c
Ermittelter [ Juh [ Juh [ ] i/
Ermittelte [ ] m [ ] m [ ] m

(bei Gesamtdurchfluss) ¥

Ggl. Differenzdruckregler (Zwei-
rohiheizung, Fulibodenheizung) ¥
Ggi. Durchflussregler/Strang-
regulierventil (Einrohrheizung)?

vorhanden (] vorhanden ] vorhanden [

worhanden [ ] vorhanden [ ] vorhanden [

Bt Hydrauische Abglesch wurds nach snsrkannten Regeln der

' Bokumentation inklusive Berechnungsergebnisse wurds dem An

v Temperata,

O, Batum Unforsit | Stempol Fachibetrieh aer gaf, Sachwrsiandiger

I okumentaton nkiusive Resschnungsesgebrisse shaien.

12 O Datum Uniesschiil Antragsteller

Bestdtigung des Hydraulischen Abgleichs fiir die BEG —
Farderung (Einzelmafinahmen)

VdZ

Das vorliegende Verfehren zum Nachweis des Hydraulischen Abgleichs
durch Fachbetriebe wurde mit der KAW und dem BAFA abgestimm.

il durch den

Name | Antragsteller

PLZ/ Ot/ Strafie

Objektanschrift

Zutrsfendes ankreuzen und Werte intragen:
Hydraullscher Abgleich durchgefihrt

Informationen zu den Verfabren sishe nichste Seite -2 i 3 i T ® [

Ausdehnungsgefis geprift []

Fulldruck [~ bar
Berechnung Einstellung.

Einstellung Heizkreis 1 Heizkrels 2 Heizkreis 3
ors 0] oot 1] it
i O O e [m]
Auslegungsvorlauftemperatur [ ] e [ ] ¢ [ ] ec
Heizkreisriicklauftemperatur [ ] e [ ] °c [ ] *C
Ermittelter [ Juh [ Jih [ ] ifh
Ermittelte hohe [ ] m [ ] m [ ] m

(bei Gesamtdurchfluss)

Gaf Differenzdruckregler (Zwei-
rahrheizung, Fufibodenheizung) *
Ggf. Durchflussregler/Strang-
regulierventil (Einrohrheizung) *

Bemerkungen (z. B. direkter Anschluss Fernwiirme)

4 Der Hydrautische Abgleich wurde -

vorhanden [ ] vorhanden  [] vorhanden  []

vorhanden [ ] vorhanden [ ] vorhanden [ ]

s Regeln der Technik durchgefibrt,
+ Dakumentation inklusive Berex e lem Antragsteller Ubergenen
v Temperat anden

Ot batum Unforseit | Stempel Fachibetrieh aer gai, Sachwarstand gor

L Oobumentation inkiusive Berechnungsecgebisoe sihaten

O, Datum
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6. Begriffe

Gebiudeheizlast

Die Gebaude- bzw. Raumbheizlast ist die Energie, die aufgewendet werden muss, um die
Warmeverluste des Gebdudes im Auslegungspunkt auszugleichen.

Das in DIN EN 12831 bzw. DIN/TS 12831 beschriebene Berechnungsverfahren dient zur Ermittlung
der Warmezufuhr eines Gebaudes (Norm-Heizlast), die unter Norm-Auslegungsbedingungen benétigt
wird. Es soll damit sichergestellt werden, dass die erforderliche Norm-Innentemperatur in den
Nutzraumen der Gebaude erreicht wird (bei Norm-AuBenbedingungen).

DIN EN 12831 bzw. DIN/TS 12831 beschreibt Berechnungsverfahren zur Bestimmung der
Normheizlast (Auslegungsheizlast):

e raum- oder zonenweise fiir die Auslegung der Heizflachen [®u.i] bzw. der Bestimmung der
Leistung der bendétigten Heizflachen

und

e fiir das gesamte Gebaude [Du.] bzw. fir das gesamte Heizungssystem zur Auslegung des
Warmeerzeugers.

RN

Heizlast

N S

RN RN

Bestimmungder Warmeverluste
im Rahmen der Berechnungdes
Energiebedarf

N S N S

Auslegungfir
Warmeibergabesysteme

Abbildung 8: Anwendungsbereich der DIN EN bzw. DIN/TS 12831

Forderhohe

Der Begriff Forderhéhe beschreibt die auf das Fordermedium Ubertragene nutzbare spezifische
Forderarbeit einer Heizungspumpe. Die Forderhohe ist abhangig von dem geférderten
Volumenstrom. Fir jedes Pumpenmodell wird die Forderhéhe in Form von Kennlinien dargestellt.

Restforderhohe

Die Restférderhohe ist der Druckiberschuss der Pumpe, welcher theoretisch an der héchsten Stelle
im Heizkreis vorliegt. Der Hohenunterschied in einer Heizungsanlage (also einem geschlossenen
System) spielt jedoch fiir die Auslegung einer Pumpe keine Rolle, da das Wasser zwar in obere
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Geschosse gepumpt wird — dort jedoch nicht bleibt — sondern tiber den Riicklauf wieder
zuriickkommt. Die Restférderhéhe ist daher die Férderhohe, die zur Uberbriickung von
Rohrleitungswiderstianden bzw. Einzelwiderstanden (wie z.B. Schmutzfanger) zur Verfiigung steht.

Vorlauftemperatur Auslegung 0y, ausi [°C]

Wabhl eines Temperaturniveaus nach der Sanierung / Modernisierung unter Berlcksichtigung
verschiedener Randbedingungen (z.B. Nutzer, Anforderung von Warmeerzeugern, Verfligbarkeit von
Thermostatventilen, u.a.). Hinweis: Wahlen Sie moglichst keine kleinere Vorlauftemperatur als die
empfohlene, da in diesem Fall nicht sichergestellt werden kann, dass alle Raum ausreichend warm
werden! Wahlen Sie ggf. eine leicht hohere Vorlauftemperatur als die vorgeschlagene optimale
Temperatur.

Differenzdruckregler

Ein Differenzdruckregler wird in der Heizzentrale eingebaut. Der Differenzdruckregler soll die zu hohe
Druckenergie der Pumpe abbauen, und den Versorgungsdruck fiir die Heizungsanlage konstant
(gering) zu halten. Dies ermoglicht eine gleichmaRige Heizwasser- und Warmeversorgung.

Pumpenférderhdhe

Um jeden Heizkorper mit ausreichend Warme zu versorgen, muss die Pumpe das Fordermedium (z.B.
Heizungswasser) transportieren. Dabei muss die Pumpe die Summe aller Widerstande iberwinden.

Ein groRes Problem bei der Berechnung, ist die Abschatzung der Druckverluste in bestehenden
Rohrnetzen. Oftmals wurden Netze mit einer bestimmten Spreizung (20 K) und einem bestimmten
maximalen R-Wert von 100 Pa/m ausgelegt. Diese Informationen (mit welcher Spreizung um mit
welchen mittleren R-Werten das Netz bei Installation und Inbetriebnahme ausgelegt wurde) sind fiir
das Heizsystem in der Regel nicht mehr bekannt. Bei dlteren Gebduden wurden die Rohrnetze auch
oftmals gar nicht ausgelegt.

Daher ist insbesondere im Bestand der Weg der Rohrflihrung und die verlegten Nennweiten sehr
schwer feststellbar. Fiir eine Uberschldgige Berechnung werden folgende Werte bendtigt:

e der Druckverlust im Rohrnetz (Rohrreibungsverluste)
o der Differenzdruck tber dem Ventil
e die Druckverluste von Sondereinbauten, wie Schmutzfanger, Riickschlagklappen, usw.

Riickschlagklappe

Eine Rickschlagklappe ist dafiir zustandig, dass das Heizungswasser nur in eine Richtung flief3t.
Heizungswasser durchstrémt die Heizungsrohre in eine Richtung. Sobald der Strom aufhort (oder sich
sogar dessen Richtung dndert), schlielRt sich die Riickschlagklappe.

Heizkorperleistung Pux [W]: Die installierte Heizkorperleistung wird automatisch bestimmt (in
Abhangigkeit von der Bauldnge und der spezifischen Leistung Pspec). In ZUB Helena Heizlast besteht
zudem die Moglichkeit die Normleistung manuell einzugeben. Fiir nicht in den von ZUB Helena
angezeigten Auswahlmoglichkeiten enthaltenen Heizkérpern, muss die Leistung immer manuell
eingegeben werden. Sie ist in den Herstellerunterlagen nachzuschlagen. Es zahlt die Normleistung bei
75/65/20 °C.

Volumenstrom Vy [I/h]: Aus dem Volumenstrom des Raumes wird der Volumenstrom je Heizkdrper
bestimmt. Sofern nur ein Heizkdrper in diesem Raum vorhanden ist, flieBt der gesamte
Volumenstrom durch diesen einen Heizkorper. Bei mehr als einem Heizkérper wird der
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Volumenstrom verteilt. Mit dem Volumenstrom fiir den Heizkérper wird das Ventil ausgesucht und
eingestellt.

Thermostatventile

Ein Heizkdperthermostatventil ist ein Temperaturregler. Das Ventil andert den Durchfluss des
Heizwasser in Abhangigkeit von der gemessenen Temperatur, um die eingestellte Temperatur
konstant zu halten. Ein Thermostatventil wird thermostatisch gesteuert und befindet sich im Vorlauf
zu einem Heizkorper. Ein Thermostatventil besteht aus einem Thermostatkopf und dem Ventil. Im
Thermostatkopf befindet sich der Regler, ein Fiihler und enthalt Sollwerteinstellungen (fir die
Regelung des Durchflusses).

Bauarten von Thermostatventile
* nicht voreinstellbare THKV
o besonders haufig in Bestandsanlagen anzutreffen,

o im Rahmen einer Optimierung mussen diese gegen eine der anderen Bauarten
ausgetauscht werden,

o ggf. muss nur der Ventileinsatz getauscht werden - das Ventilunterteil bleibt in der
Anlage bestehen.

* voreinstellbare THKV
o sind zum Einregulieren des Netzes geeignet,

o besitzen eine Voreinstelldrossel, wodurch der gewiinschte Durchlasswert eingestellt
wird.

*  THKV mit angepassten Kegeleinsatzen

o durch das Einsetzen unterschiedlicher Kegel in das Ventil wird ein bestimmter
Durchlasswert erreicht,

o diese Art der Thermostatventile ist heute eher selten.
*  THKV mit eingebautem Differenzdruckregler
o sind sehr gut regelbar,

o Volumenstrom wird bei gedffnetem Ventil unter allen Betriebsbedingungen konstant
gehalten,

o Druckschwankungen im restlichen Netz, hervorgerufen durch andere THKV, haben
keinen Einfluss auf das Regelverhalten des Ventils,

o keine Gerduschprobleme (auch nicht bei sehr hohen Differenzdriicken tGiber dem
Ventil,

o Ventile sind in der Regel nur fur hohe Volumenstrome ausgelegt > 35 I/h,
o Ventile sind in der Regel doppelt so teuer wie normale Ventile.
kV-Wert

Der kV-Wert wird auch als Durchflusskoeffizient bezeichnet. Er gibt den erzielbaren Durchsatz einer
FlUssigkeit durch ein Ventil an und dient daher zur Auswahl, Dimensionierung und Einstellung von
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Ventilen. Genauer gesagt ist er der gemessene Wasserdurchfluss durch ein Ventil bei einer
Druckdifferenz von etwa einem Bar. Die Einheit wird in m3/h angegeben.

Ein Thermostatventil besitzt z.B. einen kV-Wert von 0,65 m3/h bei einem bestimmten Hub. Dieser
Wert wird im Versuch bei einem Differenzdruck von 1 bar Gber dem Ventil ermittelt. Der
Volumenstrom betrdgt demnach 0,65 m?® - also 650 |/h bei der Kombination Ventilgehduse und
Fuhler.

0,65 m3/h und 1 bar wéren fir ein Thermostatventil in der Praxis duRerst ungewdhnlich. In der Praxis
wird ein Wert von 50 mbar oder 0,05 bar Differenzdruck Gber dem Ventil angenommen. Dies ergibt
sich nach folgender Formel:

kV =Q-
mit:
kv = Durchflusskoeffizient
Q = Volumendurchfluss in m3/bar
Ap = Druckdifferenz in bar
o = Dichte des Fluids in kg/m?3

Der kV-Wert ist eigentlich ein relativer Vergleichswert von Ventilen untereinander, bezogen auf
definierte Messparameter. Er dient zur Berechnung des realen Volumenstroms unter
Bericksichtigung des realen Differenzdrucks tiber dem Ventil.

Er ermoglicht eine Berechnung von z.B. Reihenschaltungen von Stromungswiderstanden bzw.
Ventilen.

Druckverluste Thermostatventile prv [mbar]: Die Eingabe hdngt u.a. von den geschatzten
Rohrleitungsverlusten ab. Annahme mit 25 mbar gemaR Optimus-Studie. Weitere Quellen gehen von
50 mbar bei Altanlagen, und 30 mbar bei Anlagen mit kleinen Massenstrémen aus (z.B. bei Gebduden
mit stark verbessertem Warmeschutz und einer einheitlichen Heizkérperauslegung). Eingabe muss
vom Planer geprift und ggf. benutzerdefiniert angepasst werden.

Druckverluste Rohrleitungen pronr [mbar]: Bei Bestandsanlagen erfolgt die Eingabe in Abhangigkeit
u.a. von der Rohrleitungslinge (Vorlauf-/ Riicklauf); des Verschmutzungsgrades sowie des
Volumenstroms. Annahme 25 mbar gemaR Optimus-Studie.

Weitere Quellen sprechen von 0,5 mbar bis 0,75 mbar je Meter Rohrleitungslange. Eingabe muss
vom Planer geprift und ggf. benutzerdefiniert angepasst werden.

Druckverluste neuer Schmutzfanger pssnes [mbar]: Schmutzfanger werden in den meisten Anlagen
installiert, damit sich im Heizungswasser vorhandene Schmutzpartikel nicht in den Ventilen
festsetzen und diese verstopfen. Der Filter sitzt an zentraler Stelle der Anlage. Der Druckverlust ist
den Herstellerunterlagen zu entnehmen.

Deinstallation Riickschlagklappe: Sofern eine Riickschlagklappe eingegeben wurde, kann diese
entfernt werden. Die Druckverluste reduzieren sich in entsprechendem Malie. Ist die
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Rickschlagklappe fest in einem Warmeerzeuger verbaut und kann nicht ausgebaut werden, bleibt sie
in der Heizungsanlage.

Sonderdruckverluste: Liste der Druckverluste aufgrund von Sonderbauteilen (wie z.B.
Schwerkraftbremse, Luftabscheider, usw.).

Sondereinbauten missen bei der Aufnahme der Anlagentechnik beriicksichtigt werden, da der
Druckverlust stark vom Volumenstrom und vom jeweiligen Geratetyp abhangt. Die zentral in einer
Anlage verbauten Geratetypen werden bei einer Anlagenbegehung aufgenommen und protokolliert.
Anschliefend werden mit Hilfe von Herstellerdiagrammen die stark volumenstromabhangigen
Druckverluste der Sondereinbauten in der Anlage bestimmt. Fiir den neuen Volumenstrom durch das
Bauteil kann nach der Optimierung des Heizungssystems der Druckverlust aus dem
Herstellerdiagramm abgelesen werden.

Strangregulierventil

Ein Strangregulierventil ist ein festeinstellbares Drosselventil. Mit einem Strangregulierventil ldsst
sich der Druckverlust Gber dem Ventil — abhangig vom Volumenstrom — einstellen.
Strangregulierventile dienen daher der Einregulierung des Volumenstroms beim Transport des
Heizungswassers in Rohleitungen.
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7. FAQs

Frage: Bei einem Projekt wird der Hinweis ausgegeben, dass die Leistung des Heizkdrpers nicht fur
die Heizlast eines Raumes ausreicht. Die Meldung erscheint auch, wenn die Leistung des Heizkorpers
groRer ist als die benoétigte Raumheizlast. Was bedeutet diese Fehlermeldung?

Antwort: Eine angezeigte spezifische Leistung eines Heizkorpers ist nicht gleichzusetzen mit einer
durch die Hydraulik vorhandenen Leistung fiir den Raum, da diese beeinflusst wird durch
Druckverluste, den Volumenstrom und das Thermostatventil. Hinweise auf kritische Heizkorper
werden in der Tabelle Ergebnisse im Heizkreis in der Spalte ,, Temperaturspreizung” angezeigt.

Es miissen die Heizkdrperleistungen (in den einzelnen Rdumen) und die Vorlauftemperatur (unter -
Heizkreis- in der Registerkarte -Allgemein-) aufeinander abgestimmt werden, so dass die Spreizung
nicht gréer als 30 K ist.

Da es einen dynamischen Zusammenhang zwischen Vorlauf- und Ricklauftemperatur gibt, missen
die Heizleistungen der Heizkorper, der Anlagenvolumenstrom, die Ventileinstellung, etc. aufeinander
abgestimmt werden.

Wenn das System noch nicht auf die einzelnen Komponenten abgestimmt ist, wird in der
Registerkarte Ergebnisse (beim Heizkreis) eine Spreizung von 0 und keine Einstellungen bei den
Ventilen (kV-Wert) angezeigt.

Ebenso bedeutet eine Riicklauftemperatur von 0, dass der hydraulische Abgleich noch nicht ermittelt
werden konnte.

Frage: Bei der Eingabe einer FuRbodenheizung wird in der Ausgabe die Vorlauf- und
Ricklauftemperatur mit 0 angegeben. Warum wird keine Vorlauf- und Ricklauftemperatur
ausgegeben?

Antwort: Bei einer FuRboden-Flachenheizung wird das Optimierungsverfahren nicht angewendet.
FuBbodenheizungen miissen schon aus Komfortgriinden (siehe Vorgaben der DIN EN 1264)
Ublicherweise auf nur sehr niedrige Temperaturen wie z.B. 35°/28°C eingestellt werden. In diesen
Fallen gibt es kaum Spielraum fiir Optimierungen. Deshalb gibt es hier auch keine Information zu
Systemtemperaturen. Entscheidend sind fiir die Berechnung die Temperaturspreizungen.
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